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THEO TCXDVN 373 - 2006

1 Pham vi 4p dung

Huéng dan nay 4p dung cho cong tdc khao sit va danh gid mic do nguy hiém cla
két c4du nha chung cu. Két qua danh gia phuc vu cho viéc stra chita, cai tao hoac thao

dd cong trinh nham bao dam an toan trong su dung.
2 Céc bude khao sit ki thuat

Khao sat k¥ thuat dugc thuc hién theo cac budc: thu thap ho so cong trinh, khao sat
ky thuat cong trinh (gom khao sat so bo va khao sat chi tiét), 1ap bdo cdo khao sat.

2.1 Thu thap hoé so cong trinh
Can tién hanh thu thap va nghién ctu céc tai liéu luu trit vé cong trinh va cic tai liéu
lién quan, bao gom:
— Céc thong tin vé khu vuc xay dung;
— Tai liéu khao sat dia chat;
— Ho so thiét k&€ va ho so hoan cong (kién tric, két cau);

— Tai liéu khao sat hién trang nha dot gan nhit (trong truong hgp cong trinh da
qua mot hodc nhi€u 1an sta chira, cai tao hoac gia cd, thi cAn thém ho so cai

tao, gia c0);

2.2 Khao sét k¥ thuat cong trinh

2.2.1 Khao sit so b

Trong giai doan khao sit so bd can ti€n hanh cic cong viéc sau:

— Xac dinh so do6 két cdu ctia nha, cac két cau chiu luc va vi tri cua ching, trong
truong hop khong c¢6 hoac khong du ho so thiét k&, ho so hoan cong, thi can
thuc hién viéc do v€ hién trang nhitng kich thuéc co ban;

— Quan sdt, chup 4nh hién trang két cdu madi, clra di, clra s6, cau thang, két ciu
chiu lyc, mat ngoai nha;



— Nghién citu dic diém, hién trang céc cong trinh lan can;

— Két thic giai doan khao sat so bo can xac dinh dugc nhitng ving hoac vi tri can

khao sat chi tiét.
2.2.2 Khao sét chi tiét

Khéo sét chi tiét nhim muc dich chuan ho lai so do két cdu, kich thudc cau kién,
tinh trang cua vat liéu va két cdu. Can ct vao tinh trang cong trinh, yéu cau va muc
dich cua cong tac khao sat, bang nhitng dung cu va may mdc thiét bi chuyén dung,
don vi thuc hién cong tdc khao sat c6 thé tién hanh mot phan hodc tit ca céc noi
dung khdo sat. Nguyén tic chung 1a: chuyén gia khao sit phai 1a ngudi am hi€u
chuyén mon, nghiép vu va c6 kinh nghiém; trong bat ctt truong hgp nao thi so liéu
khao sét ciing phai dai dién va du tin cay dé tinh toan, d4anh gid toan bo cong trinh.

a) Thu thap thong tin vé cong trinh 1an can

Muc dich 1a thu thap thong tin clia cong trinh 1an can dé xem xét mitc do anh hudng

dén cong trinh dang khao sat. Cac thong tin do la:

Qui mo, dic diém cong trinh;

Hién trang két cu clia cong trinh;

Lich sir xay dung va khai thac st dung;

— Nhiing d4u hiéu thé hién bén ngoai (ndt, lin, nghiéng, v.v...).

b) Khao sit nén méng
» Khado sat hién trang mong cong trinh

Thong thuong 1a 1am 10 méng & céc vi tri dac trung (dudi cac két cau chiu luc chu
yéu, tai cac vi tri c6 dau hiéu hu hdng nang, v.v...), thong tin can xac dinh la:

— Loai méng, cac kich thudc chi yéu, do sau d€ mong;

— Vat liéu lam moéng (cudong do vat liéu, hién trang, v.v...);

— Tinh trang c6t thép, cac ddu hiéu hu hong nhu nit, gay, v.v...
» Khdo sdt bo sung dia chat cong trinh (néu can)

Khi ti€n hanh khao sat bo sung dia chat cong trinh, can tién hanh:

- Khoan 14y méu dat dé thi nghiém x4c dinh cdc chi tiéu cta dat;



- C6 thé thi nghiém xuyén tinh CPT hoéc xuyén tiéu chuan SPT;

- Do sau khao sat duoc xac dinh phu thudc vao loai két cdu méng hién hitu, kich
thudc méng va tai trong tic dung 1én mong, luu y t6i chiéu day cua 16p dét yéu dudi
cong trinh. Thong thudng phai khao sat qua cac 16p dat yéu (néu da cé tai lieu khao
sat dia chat dung khi thiét k& thi chi ti€n hanh khdo sat bd sung néu thi€u s6 liéu

hoac c6 nghi van).
» Quan trdc lin, nghiéng cua cong trinh (néu can)

Quan tric Iin nhim x4c dinh do ldn va t6c do phat trién lin cta cong trinh theo thoi
gian phu thuoc vao yéu cau clia cong tdc khao sat va thuc trang clia cong trinh dé
tién hanh quan tric lin, nghiéng trong mot quang thoi gian hop 1y va thuc hién theo

tieu chudn do lin hién hanh.

¢) Khao sit két cdu bén trén
» Khao sat két cau khung bé tong cot thép
Kiém tra két cau khung vdi cdc noi dung sau:
— Kich thuéc hinh hoc, do thiang ding clia cot, do vong clia dam;
— X4c dinh céc tinh chat co ly vat liéu khung;
— Quan tric ghi nhan vét nit, do sau vét nit, su phat trién vét nit theo thoi gian;

— Kiém tra chiéu day I6p bé tong bao vé, mitc do an mon c6t thép, dudng kinh va

bo tri cot thép trong khung.
» Khao sat két cau thép

— Kich thuéce hinh hoc, do thing ditng clia cot, do vong ctia dim, do vong va do
nghiéng léch cua vi keo;

— Xac dinh cac tinh chat co 1y vat liéu thép;
— Ghi nhan tinh trang vét nt;
— Kiém tra mifc do an mon thép;

— Xem xét tinh trang cdc mo6i han, bu 16ng, dinh tan v.v... & cac nut lién két. Can
chi y dén dang lién két cua cot thép v6i dam, céc thanh gidng; tinh trang hu

hong cua lién két chan cot véi mong; tinh trang vong, xoan, ban ma cua vi kéo

» Khdo sdt két cau tuong lap ghép tam Ion



Xac dinh kich thude hinh hoc clia tam tuong;
Xac dinh cuong do vat liéu tdm tuong;
Tinh trang moi noi (bé tong, cot thép; lién két moi noi diing va ngang);

Tinh trang tam tudng (v€t nt, an mon cot thép...);

» Khao sat két cau tuong gach

Khéo sat tudng nham muc dich xédc dinh:

Tinh trang két cdu va vat liéu tuong;

Vét niit, su sai 1éch vé kich thudc hinh hoc;

Su ¢6 mat cua cot thép hay cac chi tiét lién két bang thép;

Xac dinh céc tinh chat co 1y cua tuong, xac dinh cuong do khoi xay, cuong do
cua gach, vita xay, vita trat, do hit nuéc cua gach;

Xéc dinh bé rong, chiéu dai va do sau vét nit, luu y dé€n huéng va so6 luong vét

p

nut.

» Khdo sat két cau san

Tién hanh ki€m tra truc quan tat ca cac céu kién, két ciu san bao gém: g6i tua, nhip

san, dam d& san. Khi xem xét phai chi y t6i do vong cta san, trang thai 16p bao vé

tran, vét nit va dac diém cla vét nit: mat do, huéng va su thay déi bé rong vét nit

dé ¢6 nhan dinh vé mic do hu hong va quyét dinh cdc budc khao sat ti€p theo nhu:

xac dinh do sau vét nut, cuong do bé tong, loai c6t thép va phan bo cot thép trong

dam san.

V& mit bang, mat cat san, ghi cdc két qua do dac va nhiing hu hong hién trang cua

N

san.

» Khao sat két cau ban cong, logia

Khi xem xét can lam ro lién két ban cong véi tuong va san, tinh trang va bién dang

cac bo phan cua ban cong, logia.

Tuy thudc vao so do tinh toan cua ban cong, can xem xét:

Néu la so d6 cong xon: tinh trang lién két vGi tuong;

Néu 1a so d6 cong xon c6 thanh chong xién: tinh trang cua thanh chong xién,
lién két cua né véi cong xon, lién két cong xon véi tuong, trang thai cua cong

xOn tai gitra nhip cong xon, lién két ctia thanh chéng xién véi tuong;

Néu 1a so d6 dam trén hai g6i tua: tinh trang dam tai goi tua va gitra nhip.



» Khao sat két cau mai
Khi khao sat cac két cau chiu luc mai can tié€n hanh:
— Quan sat, do vé két ciu va lap ban vé mat bang;
— Lam r0 loai két cdu chiu luc (vi keo, panel,v.v...);
— Xac dinh céac 16p cau tao mai, luu y téi do doc va cac 16p vat liéu mai, tinh
trang duong thoat nudc (séno, dudng 6ng, cac khe ti€p giap);
— bDanh gia bié€n dang cua cac ciu kién chiu luc mai.
Truong hop mai cé két cau thép thi can xac dinh mitc do an mon va do vong ctia cau
kién, két cau.
D6i v6i mdi bang panel bé tong cot thép can chi y t6i vét niit, su hu hong cua 16p bé
tong bao vé.
» Khado sat két cau cdu thang
Khao sét cau thang nham muc dich x4c dinh:
— Loai vat liéu va dac tinh ctia két cdu cau thang;
— Lién két cac cdu kién cu thang;
— Tinh trang va do bén cac cdu kién ciu thang;
Doi v6i cdu thang bé tong cot thép 1ap ghép, can xac dinh:
— Tinh trang lién két giita ban thang va tuong;
— Tinh trang goi tua ctia chi€u nghi (t6i) va cédc chi tiét lién két bang moi han;
— Su phan b vét nit va nhitng hu hong trén ban thang.
D6i v6i cdu thang gach tua trén con (dAm cau thang) bang thép can xac dinh:
— Tinh trang cua lién két cac ban thang vao tuong;
— Su an mon cla cdc lién két bang thép;
— Trang thai thé xay tai nhitng vi tri lién két diAm va ban thang.
Da6i véi cau thang g6 tua trén con thép va cdc dam ngang bang gb cin xac dinh:
— Tinh trang va do bén cua lién két cac dAm chi€u nghi (t6i) vao tudng;
— Tinh trang lién két xa ngang véi dam;

— Tinh trang cta gob lam xa ngang, bac, dam.



2.2.3 Lap bao cdo khao sat

Bdo cdo khao sdt can thé hién cdc noi dung sau:

Danh muc nhiing tai liéu can thi€t lam can ct 1ap bao cdo;

Lich str cong trinh;

Mo ta cong trinh 1an cén;

Mo ta tinh trang téng qudt ctia cong trinh theo cdc d4u hiéu bén ngoai;
Mo ta két cau nha, cac dac trung va tinh trang cta né;

Céac ban vé két cau voi day da chi tiét va kich thuée do dugc (ban vé hién
trang);
Xéc dinh tai trong tdc dung va tinh toan ki€ém tra két cau chiu luc va nén
mong;
Céc chi tiéu co, 1y, hda dugc xdc dinh cta vat liéu, cau kién, két cdu, dat nén

qua thi nghiém, quan trac;

Céc ban vé& mat bang va mat cit nha; mat bang va mat cat cdc hd khoan, cdc
ban vé thé hién qua trinh khao sat két cau;

Bédo cdo khao sat dia chit cong trinh va dia chat thuy van cua khu dat do, dac
trung ctia dit nén (néu can);

Diéu kién str dung cong trinh;
Phan tich nguyén nhan gay nguy hiém cho nha néu c6;

Anh chup toan canh ctia nha, nhiing céu kién két cau bi hu héng va cic bo

phan lién quan;

Phan tich va nhan xét ban dau.

3 Daénh gid va phan loai mitc d6 nguy hiém ctia két cau nha

3.1 Nguyén tic chung

Nha nguy hi€ém 12 nha ma két cau da bi hu hong nghiém trong, hodc cé nhiéu ciu

kién chiu luc da thuoc loai ciu kién nguy hiém. Nha nguy hiém bat ky ldc nao ciing

c6 thé bi mat 6n dinh va mat kha nang chiu luc va vi vay khong bao dam an toan

trong qua trinh su dung.



Dé danh gid mic do nguy hi€ém cua két cdu nha, can ¢t vao dac diém ciu tao va loai
két cdu chiu luc cua né, trudc hét phai danh gia duogc cac cau kién nguy hiém, sau
dé danh gid mic do nguy hiém cta cdc bo phan nha (t6 hgp tir cdc ciu kién) bao
goém: nén méng, két ciu chiu luc phan than nha va két cau bao che, cudi cling danh

gid mitc do nguy hiém cuia ca nha.

Khi phan tich tinh nguy hiém ctia céc cau kién, ctia cdc bd phan nha cin xét xem su
nguy hiém ctia ching 1a doc lap hay 1a twong quan. Khi tinh nguy hiém cta céu kién
chi mang tinh chat doc lap, thi khong tao thanh nguy hiém cho ca hé thong; khi
nguy hi€ém 1a tuong quan (tdc 1a c6 lién quan v6i nhau), thi phai xem xét mic do
nguy hiém ctia hé két cau dé du dodn pham vi anh hudng ctia ching.

Khi phan tich toan dién, du dodn tong hgp, phai xem xét cdc yéu t6 sau day:
— Miic d6 hu hong cua cac cau kién;
— Vai tro cua nhiing cau kién hu hong trong toan nha;
— S0 lugng va ti 1€ ciia nhitng cau kién hu hong so véi toan nha;
— Anh hudng ctia moi trudng xung quanh;
— Yéu t6 con ngudi va tinh trang nguy hiém ctia két cau;
— Kha ning c6 thé khoi phuc sau khi két ciu bi hong;

— Toén that kinh t€ do két cAu bi hong gay ra.
3.2 D4nh gid muic d6 nguy hiém cua cau kién

Cau kién nguy hiém la nhitng cau kién ma kha niang chiu luc, vét nit va bién dang
khong dap tng dugc yéu ciu st dung binh thuong (di€u kién sir dung binh thudng la
diéu kién sur dung tuan theo cac yéu cau cua tiéu chuan hodc cdc quy dinh trong
thiét k&, thoa man cac yéu ciu vé cong nghé ciing nhu st dung).

Phan chia két cau thanh cdc cdu kién theo cac quy dinh sau day (m6i mot phan két
ciu dudi day duoc xem la 1 cdu kién):

a) Mong, dim mong:

Mong don dudi cot;

Moéng bang: do dai 1 truc cua 1 gian;

Moéng be: dién tich ctia 1 gian;

DAam moéng: chi€u dai cia dim méng.



b) Tuong: chi€u dai tinh toan, 1 mat cua 1 gian; nha tdm 16n: kich thuéc mot tdm
tuong.

c¢) Cot: chiéu cao cua cot.
d) Dam, xa go, dam phu: chiéu dai cta ching;
e) Ban san toan khoi: dién tich mot gian; doi véi ban san dic san: mot tam;
f) Vikeo, gian v.v....
3.2.1 Dénh gi4 nén méng
Dénh gid mitc do nguy hi€ém ctia nén méng gém hai phan: nén va méng.

Khi kiém tra nén va méng cén chd trong xem xét tinh trang vét nit xién dang hinh
bac thang, vét niit ngang va vét nit thang ding & vi tri ti€p gidp gilta méng véi tuong
gach chiu luc, tinh trang vét nit ngang & ché ndi ti€p méng véi chan cot khung, tinh
trang chuyén vi nghiéng ctia nha, tinh trang truot, 6n dinh ciia nén, bién dang, ran

nut cua dat nén.
a) D4t nén dugc danh gid 1a nguy hiém khi c6 mot trong nhitng hién tuong sau:
— Toc do Iun nén trong thdi gian 2 thang lién tuc 16n hon 2 mm/thdng va khong
6 biéu hién dimg lin;
— Nén bi lun khong déu, do lin vuot qué gidi han cho phép theo tiéu chuan hién

hanh, tuong bén trén c¢6 vét nit (do lin) ¢6 bé rong 16n hon 10 mm, va do
nghiéng cuc bo ctia nha 16n hon 1%;

— Nén khong 6n dinh din dén troi trugt, chuyén vi ngang 16n hon 10 mm va anh
hudng 16 rét dén két cdu phan than, mat khac van c6 hién tugng ti€p tuc troi
truot.

b) Méng duoc danh gia 12 nguy hiém khi ¢6 mot trong nhiing hién tuong sau:

— Kha nang chiu luc cia méong nhd hon 85% hiéu tng tic dong vao mong;

— Moéng bi man, muc, nut, gy dan dén két cau bi nghiéng léch, chuyén vi, ran nut,
x0an 1 rét;

— Moéng c6 hién tugng troi truot, chuyén vi ngang trong thoi gian 2 thang lién tuc
16n hon 2 mm/théng va khong ¢6 biéu hién cham dut.



3.2.2 Danh gia ciu kién két cdu xay gach

Pénh gia mitc do nguy hiém cta két cau xay gach bao gdm cic noi dung: kha niang
chiu luc, cdu tao va lién két, vét niit va bién dang v.v...

Khi tinh todn kiém tra kha niang chiu luc két cau xay gach, can xdc dinh cudng do
cua vién xay va vita dé suy ra cudng do khoi xay, hoic truc ti€p xdc dinh cudng do
khoi xay gach. Dién tich tiét dién thuc cta khoi xay gach khong bao gom phan dién
tich hao mon do cac nguyén nhan khic nhau gay nén.

Khi kiém tra két cdu xay gach nén chid trong xem xét tinh trang vét nit xién va
thang ditng tai vi trf ti€p noi ciu tao va chd giao tiép gifta tuong doc va tudng ngang,
tinh trang bién dang va vét niit ctia tudng chiu luc, tinh trang vét nit va chuyén dich

tai chan vom.
Két cau xay gach dugc ddnh gia 1a nguy hiém khi ¢6 mot trong nhitng biéu hién sau:
— Kha nang chiu luc cua cdu kién chiu nén nho hon 85% hiéu tng tic dong (nodi
luc) cua no;

— Tuong, cot chiu luc cé vét niit thang ding theo phuong chiu luc véi bé rong vét
nit 16n hon 2 mm, do dai khe vuot qua 1/2 chi€u cao ting nha, hoidc cé nhiéu
vét niit thang ditng ma do dai qué 1/3 chiéu cao ting nha;

— Tuong, cot chiu luc ¢6 bé mat bi phong hod, bong tréc, mun vita ma tiét dién bi
giam di hon 1/4;

— Tuodng hoac cot dd ddm hoac vi keo do chiu nén cuc b xuét hién nhi€u vét nit
thang diing, hodc bé rong vét niit vurot qua 1 mm;

— Tru twong do chiu nén léch tam xuét hién vét nit ngang, bé rong vét nit 16n
hon 0,5 mm;

— Tuodng, cot bi nghiéng ma do nghiéng 16n hon 0,7%, hodc chd noéi gitta hai
tuong ké nhau cé vét nit xuyén sudt qua;

— Tuong, cot khong di do cing, cé hién tugng uén cong va xudt hién vét nit
ngang hoac vét nut xién;

— O giita theo chiéu dai lanh t6 c6 vét nit thing ding, hodc & ddu lanh to c6 vét
nit xién ro rét; phan tuong dd lanh t6 cé vét nit ngang hoac bi vong xudng rd
rét;

— Trong nhitng két cau chiu luc 16n va khoi xay c6 cac vét niit thiang ding lién
tuc (tru, mang tuong, tru nira chim trong tuong);
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— C6 su phan 16p khéi xay doc theo phuong thang diing tao thanh cidc mang
tuong lam viéc nhu 1a try;

— Céc cau kién chiu nén, nén uén bi phinh ¢6 chd 1én tGi 1/80 — 1/50 chiéu cao
két cau;

— Trong c4c vom gach thdy 1o cdc vét nut va bién dang bi€u hién trang thii nguy
hiém. Céc thanh thép neo bi ri hoan toan va méi néi bi tudt neo;

— C4c vét nat trong khoi xay ¢6 bé rong trén 50 mm do nha Iin khong déu. C6 su
nghiéng r6 rét (do nghiéng 1én t6i trén 1/50 chiéu cao két cau);

3.2.3 Di4nh gia cau kién két cau bé tong c6t thép

Panh gid mic do nguy hiém cla cau kién két cu bé tong bao gébm cdc noi dung:

kha nang chiu luc, cdu tao va lién két, vét nit va bién dang v.v...

Khi tinh to4dn kha niang chiu luc ctia ciu kién, két cau bé tong cot thép, phai kiém tra
cuong do bé tong, mitc do carbonat hoa ctuia bé tong, tinh chit co hoc va mitc do an
mon cot thép. Dién tich tiét dién do dugc cua ciu kién két cidu bé tong cot thép
khong bao gdm phan dién tich bi hu hong do cac nguyén nhan khac nhau gay ra.

Khi kiém tra két ciu bé tong cot thép can chii trong xem xét cdc vét nit va tinh trang
an mon c6t thép chiu luc cta cot, dam, san; vét nitt ngang & phan chan va phan dinh

cot; do nghiéng ctia vi keéo va 6n dinh cia hé thong gidng chong v.v...

Cdu kién két cdu bé tong cot thép duoc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mot trong
nhiing hién tuong sau:

— Kha nang chiu luc ctia cau kién nho hon 85% hiéu tng tic dong (noi luc) cua
no;

— Dam, san bi vong qué L, /150 (L,1a nhip tinh todn cia dam hoac san), bé rong
vét nit ¢ vung chiu kéo 16n hon 1 mm;

— Trong ving chiu kéo & phan giita nhip cia dam don gian, dam lién tuc xuat
hién vét niit thang ding chay dai lén trén dén 2/3 chiéu cao clia dam, bé rong
vét niit 16n hon 0,5 mm, hodc & gan goi tua xudt hién vét niit xién do luc cét, bé
rong vét nit 16n hon 0,4 mm;

— O vi tri c6t thép chiu luc clia ddm, san xut hién vét nit nam ngang va vét nit
xién, bé rong vét nit 16n hon 1 mm, & ban san xuat hién vét nit trong ving
chiu kéo 16n hon 0,4 mm:;
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Trong ddm, san c6 co6t thép bi an mon xudt hién vét nit doc theo chiéu cot thép
chiu luc ¢6 bé rong vét niit 16n hon 1 mm, hodc cdu kién bé tong bi hu hong
nghiém trong, hoac 16p bao vé bé tong bi bong troc 1am 16 cot thép chiu luc;

Xung quanh mit ban san do tai chd xudt hién vét niit hodc ddy ban san cé vét
nut dan xién;

Dam, san tng luc trudc cé vét nidt thang ding chay dai sudt tiét dién; hoic bé
tong ctia doan & phan dau bi nén vd lam 10 c6t thép chiu luc va chiéu dai doan
cot thép bi 10 ra 16n hon 100 lan duong kinh c6t thép chiu luc;

Cot chiu lyc c6 vét niit thang ding, 16p bé tong bio vé bi bong tréc, cot thép
chiu luc 16 ra do bi an mon, hodc mot bén c¢6 vét nit ngang v6i bé rong 16n hon
1 mm, mot bén bé tong bi nén va, cot thép chiu luc 16 ra do bi an mon;

Phan giita tuong c6 vét niit dan xién, bé rong 16n hon 0,4 mm;

Cot, tudong bi nghiéng, chuyén vi ngang va do nghiéng vuot qua 1% do cao,
chuyén vi ngang vuot qua A/500 (/214 chiéu cao tinh todn clia cot hodc tudng);

Bé tong cot, tuong bi mun, bi carbonat hod, phong rop, dién tich hu hong 16n
hon 1/3 toan mat cat, cot thép chiu luc 10 ra, bi an mon nghiém trong;

Cot, tuong bién dang theo phuong ngang 16n hon A/250 ((4 1a chiéu cao tinh
todn cua cot hodc tuong), hoac 16n hon 30 mm;

Do vdng cta vi k&o 16n hon L0/200 (L, 1 nhip tinh todn cha vi k&o), thanh
cénh ha c6 vét nit dit ngang, bé rong vét niit 16n hon 1 mmy;

Hé thong giang chong cua vi kéo mat hiéu luc dan dén nghiéng léch vi keo, do
nghiéng 16n hon 2% chiéu cao cua vi keo;

L6p bé tong bao vé clia ciu kién chiu nén uon bi bong rop, nhiéu chd cot thép
chiu lyc bi an mon 10 ra ngoai;

Chiéu dai doan goi cia dim-san nho hon 70% gia tri quy dinh;
Cot thép chiu nén bi bung, c6 vét nit doc cot thép trong viing chiu nén;

Cot thép ngang (cot thép dai, cot thép xién) trong vung c6 vet nit xién bi dut
hoic chuyén dich;

Tuot neo khoi cac chi ti€t lién két, bién dang cac chi tiét ndi, mai noi bi tudt;

Vét nit doc theo cot thép ¢6 bé rong dén 3mm. Hién r6 vét an mon cot thép do
cot thép bi &n mon bai cac vét nit, chiéu day 16p an mon dén 3 mm;

Bong troc 16p bé tong bao vé do cot thép bi an mon (khi hu hong van ti€p tuc
phat trién);
Cot thép trong cdu kién chiu kéo bi dut;
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— Vung bé tong chiu nén bi pha hoai két hop véi cot thép chiu luc bi cong phinh;

— Bé rong vét nit 16n hon 0,5 mm, dic biét 1a cac vét nit cat chéo viing neo cua
cot thép ung luc trude, vét nat do ung suét kéo chinh gy ra, vét nit xién &
vung goi tua;

3.24 Dianh gia cau kién két cau thép

Pénh gid mic do nguy hiém cua ciu kién két cau thép bao gébm cac noi dung: kha

nang chiu luc, cau tao va lién két, vét nit va bién dang v.v...

Khi tinh todn kha nang chiu luc (dic biét 1a 6n dinh) ctia cau kién két cau thép thi
phai kiém tra tinh chat co 1y, mic do an mon cta vat liéu. Dién tich tiét dién do
duoc cta cdu kién két cau thép khong bao gom phan dién tich bi hu hong do céc
nguyén nhan khic nhau gay ra.

Khi kiém tra cdc céu kién két cdu thép can chid trong xem xét tinh trang gi cla
chiing, tinh trang cuia cic moi han, bu long, dinh tan v.v... & cac nut lién két; can chd
y dén dang lién két clia cot thép voi dam, cdc thanh gidng, tinh trang hu hong cua
lien két chan cot v6i méng, tinh trang vong, xodn, ban ma cua vi k&o bi gdy va tinh

trang do vong, do nghiéng léch cua vi keo.

Cau kién két cau thép duoc ddnh gid 1a nguy hi€ém khi ¢6 mot trong nhitng hién
tuong sau:

— Kha nang chiu luc ctia cau kién nho hon 90% hiéu tng tic dong (noi luc) cua
no;

— Cau kién hoac chi tiét lién két c6 vét nit hoac miéng khuyét géc nhon moi han,
bu long hoac dinh tan cé nhiing hu hong nghiém trong nhu bi kéo dan, bién
dang, truot, 16ng 1€o, bi cat v.v...;

— Dang lién két khong hgp 1y, cdu tao sai nghiém trong;

— O c4u kién chiu kéo do bi gi, tiét dién giam hon 10% tiét dién ban ddu;

— Do vong cia cdu kién dim, san v.v... 16n hon L0/250 (Lo 12 nhip tinh todn cla
dam hoac san);

— Dinh cot thép bi chuyén dich trong mat phang 16n hon #4/150, ngoai mat phing

16n hon A/500 (A 1a chiéu cao tinh todn ctia cot), hodc 16n hon 40 mm;

— Do vong cha vi keo 16n hon Lo/250 (Lo 1a nhip tinh todn clia vi k&o) hodc 16n
hon 40 mm;
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— He thong giang vi k&o bi ddo gay mat 6n dinh, lam cho vi k&o bi nghiéng qud
h/150 (A1a chiéu cao tinh todn cua vi keo).

3.3 Tiéu chi va phuong phép dénh gid mic d6 nguy hiém clia cdc bo phan va clia toan nha

33.1 Tiéu chi d4nh gid

DPénh gia mitic do nguy hiém ctia cdc bo phan nha (nén méng, két cau chiu luc phan
than, két ciu bao che ) dugc qui dinh theo 4 cap: a, b, ¢, d:

Cap a: Khong c6 cau kién nguy hiém;
— Cép b: C6 cu kién nguy hiém;

Cap c¢: Nguy hi€ém cuc bo;

— Cip d: Tong thé nguy hiém.
Diénh gid mitc do nguy hi€ém cua toan nha duoc qui dinh theo 4 cap: A, B, C, D:

— Cidp A: Kha nang chiu luc cta két cau cé thé thoa man yéu ciu sir dung binh
thudng, chua c6 nguy hiém, két c4u nha an toan.

— Cép B: Kha nang chiu luc két cidu co ban dap tng yéu cau st dung binh
thudong, ca biét c6 cau kién & trang thdi nguy hiém, nhung khong anh hudng
dén két cdu chiu luc, cong trinh dap tng dugc yéu cau su dung binh thuong.

— Cidp C: Kha nang chiu luc cia mot bo phan két cau khong thé dap tng duoc
yéu cdu sit dung binh thudng, xuat hién tinh trang nguy hiém cuc bo.

— Cip D: Kha ning chiu luc cta két cau chiu luc da khong thé dap tng duoc yéu
cau str dung binh thudng, nha xuat hién tinh trang nguy hiém téng thé.

3.3.2 X4c dinh mic d6 nguy hiém ctia cic bo phan nha va cua toan nha

Can ct vao su phan cdp ddnh gid n6i trén dé xdc dinh mic do nguy hiém cta cic bo

phan va cua ca nha, ti€én hanh nhu sau:

Xéc dinh ti s6 phan tram cta ciu kién nguy hiém trong nén méng theo cong thic:
Pram = 114/ 1)-100% (D

Trong do:

Prm — t180 phan tram c&u kién nguy hiém trong nén méng;

14



n, — sO ciu kién nguy hiém;
n  —tong s6 ciu kién.
Ti s6 phan tram céu kién nguy hiém trong két c&u chiu luc dugc tinh theo cong thic:

psdm = [2’4ndc + 2’4ndw+ 1’9(ndmb + ndrt) + 1’4ndsb + nds] /

/12,4n,+2,4n,+ 19(n,,+ n,) + 1,4n,+ n]-100% (2)
Trong doé:
Pum — 1 50 phan tram cau kién nguy hiém trong két céu chiu luc;
n, — s6cotnguy hiém;
n,, — s6doan tudng nguy hiém;

n,,, — s6 dam chinh nguy hiém;

n,, — sOvikeo nguy hiém;
ny, — s6dam phu nguy hiém;
n, — so ban nguy hiém;

n. —socot;

n, — soO doan tuong;

n,, — s0dam chinh;

n, — soOvikeo;

ny, — s6dam phu;

n, —soban.

Ti s6 phan tram cdu kién nguy hiém trong két c&u bao che duoc tinh theo cong thic:

Pesdm = (nd/n)IOO% (3)
Trong doé:

Posum — 11 50 phén tram cau kién nguy hiém trong két cau bao che;
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n, — sO ciu kién nguy hiém;
n  — tong s6 ciu kién.

Ham phu thudc cua cac bo phan nha cép a dugc tinh theo cong thic sau:

=1 (p=0%) 4)
Trong doé:
U, — ham phu thudc cta cac bo phan nha cap a;
p  — ti s6 phan tram cdu kién nguy hiém.

Ham phu thudc cua cac bo phan nha cap b duoc tinh theo cong thitc sau:

£ <5%
ty =1(80% - p)/25% 5% < p < 30%
0 p > 30% (5)
Trong doé:
Hp  — ham phu thudc cua cac bo phan nha cap b;
P — ti s6 phan tram c4u kién nguy hiém.

Ham phu thudc cua cac bo phan nha cép ¢ dugc tinh theo cong thic sau:

0 P <5%
He = (P - 5%)/25% 5% < p <30%
(100% - p)/70%  30% < p <100% 6)
Trong do:
Hc  — ham phu thudc cua cdc b phan nha cap c;
P —ti s6 phan tram cau kién nguy hiém.

Ham phu thudc cua cac bd phan nha cip d duoc tinh nhu sau:

0 p <30%
pa =1(p—30%)/70% 309 < p <100%
p =100% (7)
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Trong doé:

M4 — ham phu thuoc cua cac bo phan nha cap d;
P — ti s6 phan tram c4u kién nguy hiém.

Ham phu thudc ctia nha cap A phai dugc tinh theo cong thic sau:

w4 =max[min(0,3; g,); min (0,6; z,0); min (0,15 z,.,)]

Trong do:

Hp  — ham phu thudc cua nha cap A;

Hat — ham phu thudc ctia nén méng cAp a;

HMas  — ham phu thudc cua két cau chiu luc phan than cdp a;

HMaes — ham phu thuoc cua két cdu bao che cap a.
Ham phu thudc cua nha cap B dugc tinh theo cong thic sau:

U =max[min(0,3; £,); min (0,6; x,,); min (0,1; £,,.)]

Trong do:

4g  — ham phu thuoc cua nha cép B;

Hpf — ham phu thudc ciia nén méng cap b;

HMps — ham phu thudc cua két cau chiu luc phan than cap b;

HMpes — ham phu thuoc cua két cidu bao che cap b.

Ham phu thudc cua nha cap C duoc tinh theo cong thiic sau:

te = max[min(0,3; .0); min (0,6; 4); min (0,1; £.,)]

Trong do:
Hc  — ham phu thuoc cua nha cép C;
Mcf - — ham phu thudc ctia nén méng cAp c;

(8)

9)

(10)
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Mcs — ham phu thudc cua két cau chiu luc phan than cép c;
Hces — ham phu thuoc cua két ciu bao che cap c.
Ham phu thudc cua nha cap D duoc tinh theo cong thitc sau:

Hp =max[min(0,3; z,); min (0,6; £4,0); min (0,1; £44.0)]

Trong do:

Hp — ham phu thuoc cua nha cép D;

Mdt — ham phu thuoc cia nén méng cap d;

Hgs  — ham phu thudc cua két cau chiu luc phan than cap d;

Hdes — ham phu thuoc cua két cdu bao che cap d.

(11)
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Can cit vao céc tri s6 ciia ham phu thuoc, cap nguy hiém dugc ddnh gia nhu sau:
a) Khi #df = 1, thi nha nguy hiém c&p D (toan bo nha nguy hiém);

b) Khi Hds = 1, thi nha nguy hi€ém cép D (toan bo nha nguy hiém);

¢) Khi max(uy , tp , pic > Hp) = 4 , thi két qua ddnh gid tong hop 1a cdp A (nha
khong nguy hiém);

d) Khi max (s, , tig, e, p) = 1y, thi két qua danh gia tong hop 1a cap B (nha c6 ciu
kién nguy hiém);

e) Khi max(uey , g, tic» fp) = Hc, thi két qua danh gid téng hop 1a cap C (nha c6 bo
phan nguy hiém);

f) Khi max(t, , iy, te, Mp) = Uy, thi két qua danh gid téng hop 1a cap D (toan bo
nha nguy hiém).

4  Két luan va kién nghi

Téng hop két qua khao sét, két qua danh gid phan loai mic do nguy hiém clia nha
d

(€

- Két luan vé miic do nguy hiém ctia bo phan nha (a, b, ¢, d) va clia toan nha (A, B,
C, D);

- Kién nghi vé bién phép cin dp dung: chong dd, stra chita cau kién hoac bo phan
nha, thao do.

5 Céc vi du tinh to4dn x4dc dinh mitc d6 nguy hiém ctia nha

Vi du 1. Xdc dinh mifc do nguy hiém cia nha khung bé t6ng cot thép, tuong xdy
gach.

Trén co s so lieu khao sat dudi day, xac dinh mitc do nguy hi€ém cta nha khung bé

tong cot thép co tuong xay gach.

Téng s6 moéng: 34 S6 méng nguy hiém: 12
Téng s6 cot: 180 S6 cot nguy hiém: 36
Téng s6 dam chinh: 60 S6 dam chinh nguy hiém: 12
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Téng s6 dam phu: 80 S6 dam phu nguy hiém: 16

Téng s6 doan tudng: 80 S6 doan tudng nguy hiém: 16
Téng s6 ban san: 50 S6 ban san nguy hiém: 10

Tong s6 két ciu bao che: 80 S6 két cau bao che nguy hiém: 20
Xéc dinh ti s6 phan traim nguy hiém trong méng theo cong thic:
Pram = (115/ 1)-100% = (12/34)-100% = 35%
Ty so phan tram cau kién nguy hiém trong két cau chiu luc theo cong thc:

Poam = 12,40, + 2,4n,,+ 1,9(n,,, + ny,) + 1,4n,,+ n,) /
/[2,4n,+2,4n,+ 19(n,,+ n,) + 1,4n,+ n] - 100%

Psam = (2,4:3642,4-16+1,9(12+0) +1,4-16+10)/
/(2,4-180+42,4-80+1,9(60+0)+1,4-80+50) - 100% = 20%

Ty s0 phéan tram cau kién nguy hiém trong két cau bao che theo cong thic:
Pesin = (113/7) - 100%
Pesam = (20/80) - 100% = 25%
Xac dinh ham phu thudc g, ctia cac bo phan nha theo cép a:
=1 (p=0%)
Cp a: p,r=0; 1,,=0; f,6,=0.

Xac dinh ham phu thudc g4, cua cac bo phan nha theo cap b:

£ <5%
ty =1(30% — p)/25% 5% < p < 30%
0 p = 30%

Cap b: 1y, =0;  p1,,=(30-20)/25 = 0,4;  ptpes=(30-25)/25=0,2

Xac dinh ham phu thuoc #ccua cac bo phan nha theo cap c:



0 P <5%
te =1(p—5%)/25% 5% < pp <30%
(100% - p)/70% 30% < p <100%

Cip c: 11,=(100-35)/70 = 0,93; u,.= (20-5)/25=0,6; p...=(25-5)/25=0,8

Xéc dinh ham phu thugc #d cua cac bo phan nha theo cép d:

0 p <30%
14 =4 (p —30%)/70% 30% < p <100%
1 p =100%

Cap d: pyr= (35-30)/70 = 0,07; p14=0; ft4,=0.
H[m phu thudc ctia nha theo cac cép A, B, C, D dugc xac dinh nhu sau:

Xac dinh ham phu thuoc #acua nha theo cép A:

1, = max[min(0,3; 0); min(0,6; 0); min(0,1; 0)] = max(0; 0; 0) =0

Xac dinh ham phu thuoc #s cua nha theo cép B:

U =max[min(0,3; 0); min(0,6; 0,4); min(0,1; 0,2)] = max(0; 0,4; 0,1) =0,4

Xac dinh ham phu thudc #ccua nha theo cép C:

Lo =max[min(0,3; 0,93); min(0,6; 0,6); min(0,1; 0,8)] = max(0,3; 0,6; 0,1) =
=0,6

Xac dinh ham phu thudc Ho ctia nha theo cip D:

Lp =max[min(0,3; 0,07); min(0,6; 0); min(0,1; 0)] = max(0,07; 0; 0) = 0,07
DPénh gid mitc do nguy hi€ém cua toan nha:
max (4, , Hg » He s Hp) = max(0; 0,4; 0,6; 0,07) = 0,6 = uc

Két luan: Nha nguy hiém cap C (c6 bo phan nguy hiém).
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Vi du 2. Theo s6 li¢u khdo sdt cia nha & Idp ghép tim Ion dudi ddy, xdc dinh mifc
do nguy hiém ciia nha.

n — tong s6 mong n =46;
11,— s6 méng nguy hiém: n; =15;
n, — téng s6 tam tuong: n,,= 800;
n,,— sO tAm twdng nguy hiém: n,, = 560;
n — tong so cau kién bao che: n=300;
n, — soO ciu kién bao che nguy hiém: n,=125;

Xac dinh ty s6 phan tram c4u kién nguy hi€ém trong moéng;:
Pm = (1, / 1n)-100% = (15/46)-100% = 33%
Xéc dinh ty s6 phan tram cau kién nguy hiém trong két cau chiu luc:

psdm = [2’4Hdc + 2’4Hdw + 1’9(Hdmb + Hdr[) + 1’4ndsb + nds] /

/124n.+24n,+ 19(n,,+ n,) + 1,4n,+ n]-100% =
=(2,4-0+2,4-560+1,9- (0+0) +1,4-0+0)/
/(2,4-0+2,4-800+1,9-(0+0)+1,4-0+0)-100% = 70%

Xdc dinh ty s6 phan tram cau kién nguy hiém trong két c4u bao che:

Do = (11,/)-100% = (125/300)-100% = 42%

Xac dinh ham phu thudc g, cia cac bo phan nha theo cép a:
M, =1 (p=0%)
Prldm = 33% Har= 0’
psdm = 70% Has = O’
/Oesdm = 42% Haes= 0

Xac dinh ham phu thudc g4, ctia cac bo phan nha theo cép b:

£ <5%
Hy =1(30% — p)/25% 5% < p < 30%
0 p>30%
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ter=0(p=33%);  pp=0(p=70%);  tpes=0 (p=42%).

Xac dinh ham phu thudc #ccua cac b phan nha theo céap c:

0 0 <5%
te =1 (p —5%)/25% 5% < p < 30%
(100% - p)/70% 30% < p <100%
ter = (100-33)/70 = 0,96 (p=33%);
Hes = (100'70)/70 = 0,43 (p= 70%),
L., = (100-42)/70 = 0,83 (p=42%).

Xac dinh ham phu thuoc #d cua cac bo phan nha theo cap d.

0 0 <30%
pg =1 (0 —30%)/70% 30% < p <100%
» =100%

Hq= (33-30)/70 = 0,04 (o=33%);
Hge=(70-30)/70 = 0,57 (p="T70%);

L= (42-30)/70=0,17  (p=42%).

Xac dinh ham phu thudc #acua nha theo cép A:
ty = max[min(0,3; z,9; min (0,6; £2,); min (0,15 22,1
= max|[min(0,3; 0); min (0,6; 0); min (0,1; 0)]
=max(0; 0; 0) =0
Xac dinh ham phu thuoc #s cua nha theo cép B:
tp = max[min(0,3; £,0; min (0,6 £,); min (0,15 4.0)]
= max|[min(0,3; 0); min (0,6; 0); min (0,1; 0)]

=max(0; 0; 0)=0
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Xac dinh ham phu thuoc #c ctia nha theo cép C;
He = max[min(0,3; z.9; min (0,6 £4.); min (0,15 £2..)]
= max[min(0,3; 0,96); min (0,6; 0,43); min (0,1; 0,83)]

=max(0,3; 0,43; 0,1) =0,43

Xac dinh ham phu thudc #o ctia nha theo cap D:
tp = max[min(0,3; p,p); min (0,6; £4,); min (0,1; 1)
= max[min(0,3; 0,04); min (0,6; 0,57); min (0,1; 0,17)]
=max(0,04; 0,57; 0,1) = 0,57
Dénh gid cidp nguy hiém clia nha:
max(fy , iy, le > Hp) = max(0; 0; 0,43; 0,57) = 0,57 =u,,
K&t luan: Nha nguy hiém cap D (nguy hiém t6ng thé).

Vi'du 3. X4c dinh mifc do nguy hiém cia nha xdy gach voi cdc s6 liéu sau diy:

n — tong s6 méng n=46;
n,; — s6 méng nguy hiém: n, =12;
n, — téng s6 tim tuong: n,=132;
n,,— sO tAm tudng nguy hiém: ny, =28;
n, —téng so cot: n, =48
1, — s6 cot nguy hiém: n, =38

n, —téng so ban san: n,=48
1, — s6 ban san nguy hiém: n, =5

Xéc dinh ty s6 phan tram c4u kién nguy hi€ém trong méng;:

D = (11,] 1)-100% = (12/46)-100% = 26%

Xéc dinh ty so phan tram cau kién nguy hiém trong két cau chiu luc:



psdm = [2a4ndc + 2’4ndw+ 1’9(Hdmb + ndrt) + 1’4ndsb + nds] /

/124n.+24n,+19(n,,+ n,) + 1,4n,+ n]-100% =
=(2,4-8+2,4-28+1,9-(0+0) +1,4-0+5)/
/ (2,4-48+2,4-132+1,9-(0+0)+1,4-0+48)-100% = 19%

Xac dinh ham phu thudc g, cia cac bo phan nha theo cép a:

M, =1 (p=0%)
Pram=20% = 0;

/Osdm = 19% ,uasz O

Xac dinh ham phu thudc £, ctia cac bo phan nha theo cép b:

£ <5%
Hy =1(30% — p)/25% 5% < p < 30%
0 0 >30%
M= (30—26)/25=0,16 (p=26%);
L= (30 — 19) /25 = 0,44 (p = 19%).

Xéc dinh ham phu thudc #cclia cac bo phan nha theo cép c:

0 P <5%
te =1 (0 —5%)/25% 5% < p <30%
(100% — p)/70% 30% < p <100%
Ler=(26-5)/25=0,84 (p=26%);
1= (19-5)/25=0,56 (p=19%).

Xac dinh ham phu thuoc #d cua cac bo phan nha theo cép d:

0 p<30%
#g =1 (p —30%)/70% 30% < p <100%
1 p =100%
Har=0 (p="26%);

Has=0 (p=19%).



Xac dinh ham phu thudc #acua nha theo cap A:
4y =max[min(0,3; £,); min (0,6; z,))]
= max|[min(0,3; 0); min (0,6; 0)]
=max(0;0)=0
Xac dinh ham phu thudc s cua nha theo cép B:
up = max[min(0,3; ,,); min (0,6; 4,,)]
= max[min(0,3; 0,16); min (0,6; 0,44)]

= max(0,16; 0,44) = 0,44

Xac dinh ham phu thudc #ccua nha theo cép C:
4o =max[min(0,3; ,); min (0,6; 4]
= max|[min(0,3; 0,84); min (0,6; 0,56)]
= max(0,3; 0,56) = 0,56
Xac dinh ham phu thudc Ho cta nha theo cap D:
4p =max[min(0,3; x,); min (0,6; £45)]
= max|[min(0,3; 0); min (0,6; 0)]
=max(0;0)=0
Panh gid cap nguy hiém cta nha:
max(ty , iy, ie » Hp) = max(0; 0,44; 0,56; 0) = 0,56 =p

K&t luan: Nha nguy hiém cip C (c6 b phan nguy hiém).
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