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H−íng dÉn 

§¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña kÕt cÊu nhμ chung c− 

THEO TCXDVN 373 - 2006 

1 Ph¹m vi ¸p dông 

H−íng dÉn nμy ¸p dông cho c«ng t¸c kh¶o s¸t vμ ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña 

kÕt cÊu nhμ chung c−. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ phôc vô cho viÖc söa ch÷a, c¶i t¹o hoÆc th¸o 

dì c«ng tr×nh nh»m b¶o ®¶m an toμn trong sö dông. 

2 C¸c b−íc kh¶o s¸t kü thuËt 

Kh¶o s¸t kü thuËt ®−îc thùc hiÖn theo c¸c b−íc: thu thËp hå s¬ c«ng tr×nh, kh¶o s¸t 

kü thuËt c«ng tr×nh (gåm kh¶o s¸t s¬ bé vμ kh¶o s¸t chi tiÕt), lËp b¸o c¸o kh¶o s¸t. 

2.1  Thu thËp hå s¬ c«ng tr×nh 

CÇn tiÕn hμnh thu thËp vμ nghiªn cøu c¸c tμi liÖu l−u tr÷ vÒ c«ng tr×nh vμ c¸c tμi liÖu 

liªn quan, bao gåm: 

− C¸c th«ng tin vÒ khu vùc x©y dùng; 

− Tμi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt; 

− Hå s¬ thiÕt kÕ vμ hå s¬ hoμn c«ng (kiÕn tróc, kÕt cÊu); 

− Tμi liÖu kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng nhμ ®ît gÇn nhÊt (trong tr−êng hîp c«ng tr×nh ®· 

qua mét hoÆc nhiÒu lÇn söa ch÷a, c¶i t¹o hoÆc gia cè, th× cÇn thªm hå s¬ c¶i 

t¹o, gia cè); 

2.2  Kh¶o s¸t kü thuËt c«ng tr×nh 

2.2.1  Kh¶o s¸t s¬ bé 

Trong giai ®o¹n kh¶o s¸t s¬ bé cÇn tiÕn hμnh c¸c c«ng viÖc sau: 

− X¸c ®Þnh s¬ ®å kÕt cÊu cña nhμ, c¸c kÕt cÊu chÞu lùc vμ vÞ trÝ cña chóng, trong 

tr−êng hîp kh«ng cã hoÆc kh«ng ®ñ hå s¬ thiÕt kÕ, hå s¬ hoμn c«ng, th× cÇn 

thùc hiÖn viÖc ®o vÏ hiÖn tr¹ng nh÷ng kÝch th−íc c¬ b¶n; 

− Quan s¸t, chôp ¶nh hiÖn tr¹ng kÕt cÊu m¸i, cöa ®i, cöa sæ, cÇu thang, kÕt cÊu 

chÞu lùc, mÆt ngoμi nhμ; 
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− Nghiªn cøu ®Æc ®iÓm, hiÖn tr¹ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn; 

− KÕt thóc giai ®o¹n kh¶o s¸t s¬ bé cÇn x¸c ®Þnh ®−îc nh÷ng vïng hoÆc vÞ trÝ cÇn 

kh¶o s¸t chi tiÕt. 

2.2.2  Kh¶o s¸t chi tiÕt 

Kh¶o s¸t chi tiÕt nh»m môc ®Ých chuÈn ho¸ l¹i s¬ ®å kÕt cÊu, kÝch th−íc cÊu kiÖn, 

t×nh tr¹ng cña vËt liÖu vμ kÕt cÊu. C¨n cø vμo t×nh tr¹ng c«ng tr×nh, yªu cÇu vμ môc 

®Ých cña c«ng t¸c kh¶o s¸t, b»ng nh÷ng dông cô vμ m¸y mãc thiÕt bÞ chuyªn dông, 

®¬n vÞ thùc hiÖn c«ng t¸c kh¶o s¸t cã thÓ tiÕn hμnh mét phÇn hoÆc tÊt c¶ c¸c néi 

dung kh¶o s¸t. Nguyªn t¾c chung lμ: chuyªn gia kh¶o s¸t ph¶i lμ ng−êi am hiÓu 

chuyªn m«n, nghiÖp vô vμ cã kinh nghiÖm; trong bÊt cø tr−êng hîp nμo th× sè liÖu 

kh¶o s¸t còng ph¶i ®¹i diÖn vμ ®ñ tin cËy ®Ó tÝnh to¸n, ®¸nh gi¸ toμn bé c«ng tr×nh. 

a)  Thu thËp th«ng tin vÒ c«ng tr×nh l©n cËn 

Môc ®Ých lμ thu thËp th«ng tin cña c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó xem xÐt møc ®é ¶nh h−ëng 

®Õn c«ng tr×nh ®ang kh¶o s¸t. C¸c th«ng tin ®ã lμ: 

− Qui m«, ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh; 

− HiÖn tr¹ng kÕt cÊu cña c«ng tr×nh; 

− LÞch sö x©y dùng vμ khai th¸c sö dông; 

− Nh÷ng dÊu hiÖu thÓ hiÖn bªn ngoμi (nøt, lón, nghiªng, v.v...). 

b) Kh¶o s¸t nÒn mãng  

 Kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng mãng c«ng tr×nh 

Th«ng th−êng lμ lμm lé mãng ë c¸c vÞ trÝ ®Æc tr−ng (d−íi c¸c kÕt cÊu chÞu lùc chñ 

yÕu, t¹i c¸c vÞ trÝ cã dÊu hiÖu h− háng nÆng, v.v...), th«ng tin cÇn x¸c ®Þnh lμ: 

− Lo¹i mãng, c¸c kÝch th−íc chñ yÕu, ®é s©u ®Õ mãng; 

− VËt liÖu lμm mãng (c−êng ®é vËt liÖu, hiÖn tr¹ng, v.v...); 

− T×nh tr¹ng cèt thÐp, c¸c dÊu hiÖu h− háng nh− nøt, g·y, v.v... 

 Kh¶o s¸t bæ sung ®Þa chÊt c«ng tr×nh (nÕu cÇn) 

Khi tiÕn hμnh kh¶o s¸t bæ sung ®Þa chÊt c«ng tr×nh, cÇn tiÕn hμnh: 

- Khoan lÊy mÉu ®Êt ®Ó thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu cña ®Êt; 
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- Cã thÓ thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh CPT hoÆc xuyªn tiªu chuÈn SPT; 

- §é s©u kh¶o s¸t ®−îc x¸c ®Þnh phô thuéc vμo lo¹i kÕt cÊu mãng hiÖn h÷u, kÝch 

th−íc mãng vμ t¶i träng t¸c dông lªn mãng, l−u ý tíi chiÒu dμy cña líp ®Êt yÕu d−íi 

c«ng tr×nh. Th«ng th−êng ph¶i kh¶o s¸t qua c¸c líp ®Êt yÕu (nÕu ®· cã tμi liÖu kh¶o 

s¸t ®Þa chÊt dïng khi thiÕt kÕ th× chØ tiÕn hμnh kh¶o s¸t bæ sung nÕu thiÕu sè liÖu 

hoÆc cã nghi vÊn). 

 Quan tr¾c lón, nghiªng cña c«ng tr×nh (nÕu cÇn) 

Quan tr¾c lón nh»m x¸c ®Þnh ®é lón vμ tèc ®é ph¸t triÓn lón cña c«ng tr×nh theo thêi 

gian phô thuéc vμo yªu cÇu cña c«ng t¸c kh¶o s¸t vμ thùc tr¹ng cña c«ng tr×nh ®Ó 

tiÕn hμnh quan tr¾c lón, nghiªng trong mét qu·ng thêi gian hîp lý vμ thùc hiÖn theo 

tiªu chuÈn ®o lón hiÖn hμnh. 

c)  Kh¶o s¸t kÕt cÊu bªn trªn 

 Kh¶o s¸t kÕt cÊu khung bª t«ng cèt thÐp 

KiÓm tra kÕt cÊu khung víi c¸c néi dung sau: 

− KÝch th−íc h×nh häc, ®é th¼ng ®øng cña cét, ®é vâng cña dÇm; 

− X¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt c¬ lý vËt liÖu khung; 

− Quan tr¾c ghi nhËn vÕt nøt, ®é s©u vÕt nøt, sù ph¸t triÓn vÕt nøt theo thêi gian; 

− KiÓm tra chiÒu dμy líp bª t«ng b¶o vÖ, møc ®é ¨n mßn cèt thÐp, ®−êng kÝnh vμ 

bè trÝ cèt thÐp trong khung. 

 Kh¶o s¸t kÕt cÊu thÐp 

− KÝch th−íc h×nh häc, ®é th¼ng ®øng cña cét, ®é vâng cña dÇm, ®é vâng vμ ®é 

nghiªng lÖch cña v× kÌo; 

− X¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt c¬ lý vËt liÖu thÐp; 

− Ghi nhËn t×nh tr¹ng vÕt nøt; 

− KiÓm tra møc ®é ¨n mßn thÐp; 

− Xem xÐt t×nh tr¹ng c¸c mèi hμn, bu l«ng, ®inh t¸n v.v... ë c¸c nót liªn kÕt. CÇn 

chó ý ®Õn d¹ng liªn kÕt cña cét thÐp víi dÇm, c¸c thanh gi»ng; t×nh tr¹ng h− 

háng cña liªn kÕt ch©n cét víi mãng; t×nh tr¹ng vâng, xo¾n, b¶n m· cña v× kÌo 

. 

 Kh¶o s¸t kÕt cÊu t−êng l¾p ghÐp tÊm lín 

 4



− X¸c ®Þnh kÝch th−íc h×nh häc cña tÊm t−êng; 

− X¸c ®Þnh c−êng ®é vËt liÖu tÊm t−êng; 

− T×nh tr¹ng mèi nèi (bª t«ng, cèt thÐp; liªn kÕt mèi nèi ®øng vμ ngang); 

− T×nh tr¹ng tÊm t−êng (vÕt nøt, ¨n mßn cèt thÐp...); 

 Kh¶o s¸t kÕt cÊu t−êng g¹ch 

Kh¶o s¸t t−êng nh»m môc ®Ých x¸c ®Þnh: 

− T×nh tr¹ng kÕt cÊu vμ vËt liÖu t−êng; 

− VÕt nøt, sù sai lÖch vÒ kÝch th−íc h×nh häc; 

− Sù cã mÆt cña cèt thÐp hay c¸c chi tiÕt liªn kÕt b»ng thÐp; 

− X¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña t−êng, x¸c ®Þnh c−êng ®é khèi x©y, c−êng ®é 
cña g¹ch, v÷a x©y, v÷a tr¸t, ®é hót n−íc cña g¹ch; 

− X¸c ®Þnh bÒ réng, chiÒu dμi vμ ®é s©u vÕt nøt, l−u ý ®Õn h−íng vμ sè l−îng vÕt 
nøt. 

 Kh¶o s¸t kÕt cÊu sμn 

TiÕn hμnh kiÓm tra trùc quan tÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn, kÕt cÊu sμn bao gåm: gèi tùa, nhÞp 

sμn, dÇm ®ì sμn. Khi xem xÐt ph¶i chó ý tíi ®é vâng cña sμn, tr¹ng th¸i líp b¶o vÖ 

trÇn, vÕt nøt vμ ®Æc ®iÓm cña vÕt nøt: mËt ®é, h−íng vμ sù thay ®æi bÒ réng vÕt nøt 

®Ó cã nhËn ®Þnh vÒ møc ®é h− háng vμ quyÕt ®Þnh c¸c b−íc kh¶o s¸t tiÕp theo nh−: 

x¸c ®Þnh ®é s©u vÕt nøt, c−êng ®é bª t«ng, lo¹i cèt thÐp vμ ph©n bè cèt thÐp trong 

dÇm sμn. 

VÏ mÆt b»ng, mÆt c¾t sμn, ghi c¸c kÕt qu¶ ®o ®¹c vμ nh÷ng h− háng hiÖn tr¹ng cña 

sμn. 

 Kh¶o s¸t kÕt cÊu  ban c«ng, l«gia 

Khi xem xÐt cÇn lμm râ liªn kÕt ban c«ng víi t−êng vμ sμn, t×nh tr¹ng vμ biÕn d¹ng 

c¸c bé phËn cña ban c«ng, l«gia. 

Tuú thuéc vμo s¬ ®å tÝnh to¸n cña ban c«ng, cÇn xem xÐt: 

− NÕu lμ s¬ ®å c«ng x«n: t×nh tr¹ng liªn kÕt víi t−êng; 

− NÕu lμ s¬ ®å c«ng x«n cã thanh chèng xiªn: t×nh tr¹ng cña thanh chèng xiªn, 

liªn kÕt cña nã víi c«ng x«n, liªn kÕt c«ng x«n víi t−êng, tr¹ng th¸i cña c«ng 

x«n t¹i gi÷a nhÞp c«ng x«n, liªn kÕt cña thanh chèng xiªn víi t−êng; 

− NÕu lμ s¬ ®å dÇm trªn hai gèi tùa: t×nh tr¹ng dÇm t¹i gèi tùa vμ gi÷a nhÞp. 
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 Kh¶o s¸t kÕt cÊu m¸i 

Khi kh¶o s¸t c¸c kÕt cÊu chÞu lùc m¸i cÇn tiÕn hμnh: 

− Quan s¸t,  ®o vÏ kÕt cÊu vμ lËp b¶n vÏ mÆt b»ng; 

− Lμm râ lo¹i kÕt cÊu chÞu lùc (v× kÌo, panel,v.v...); 

− X¸c ®Þnh c¸c líp cÊu t¹o m¸i, l−u ý tíi ®é dèc vμ c¸c líp vËt liÖu m¸i, t×nh 
tr¹ng ®−êng tho¸t n−íc (sªn«, ®−êng èng, c¸c khe tiÕp gi¸p); 

− §¸nh gi¸ biÕn d¹ng cña c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc m¸i. 

Tr−êng hîp m¸i cã kÕt cÊu thÐp th× cÇn x¸c ®Þnh møc ®é ¨n mßn vμ ®é vâng cña cÊu 

kiÖn, kÕt cÊu. 

§èi víi m¸i b»ng panel bª t«ng cèt thÐp cÇn chó ý tíi vÕt nøt, sù h− háng cña líp bª 

t«ng b¶o vÖ. 

 Kh¶o s¸t kÕt cÊu cÇu thang 

Kh¶o s¸t cÇu thang nh»m môc ®Ých x¸c ®Þnh: 

− Lo¹i vËt liÖu vμ ®Æc tÝnh cña kÕt cÊu cÇu thang; 

− Liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn cÇu thang; 

− T×nh tr¹ng vμ ®é bÒn c¸c cÊu kiÖn cÇu thang; 

§èi víi cÇu thang bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp, cÇn x¸c ®Þnh: 

− T×nh tr¹ng liªn kÕt gi÷a b¶n thang vμ t−êng; 

− T×nh tr¹ng gèi tùa cña chiÕu nghØ (tíi) vμ c¸c chi tiÕt liªn kÕt b»ng mèi hμn; 

− Sù ph©n bè vÕt nøt vμ nh÷ng h− háng trªn b¶n thang. 

§èi víi cÇu thang g¹ch tùa trªn cèn (dÇm cÇu thang) b»ng thÐp cÇn x¸c ®Þnh: 

− T×nh tr¹ng cña liªn kÕt c¸c b¶n thang vμo t−êng; 

− Sù ¨n mßn cña c¸c liªn kÕt b»ng thÐp; 

− Tr¹ng th¸i thÓ x©y t¹i nh÷ng vÞ trÝ liªn kÕt dÇm vμ b¶n thang. 

§èi víi cÇu thang gç tùa trªn cèn thÐp vμ c¸c dÇm ngang b»ng gç cÇn x¸c ®Þnh: 

− T×nh tr¹ng vμ ®é bÒn cña liªn kÕt c¸c dÇm chiÕu nghØ (tíi) vμo t−êng; 

− T×nh tr¹ng liªn kÕt xμ ngang víi dÇm; 

− T×nh tr¹ng cña gç lμm xμ ngang, bËc, dÇm. 

 6



2.2.3 LËp b¸o c¸o kh¶o s¸t 

B¸o c¸o kh¶o s¸t cÇn thÓ hiÖn c¸c néi dung sau: 

− Danh môc nh÷ng tμi liÖu cÇn thiÕt lμm c¨n cø lËp b¸o c¸o; 

− LÞch sö c«ng tr×nh; 

− M« t¶ c«ng tr×nh l©n cËn; 

− M« t¶ t×nh tr¹ng tæng qu¸t cña c«ng tr×nh theo c¸c dÊu hiÖu bªn ngoμi; 

− M« t¶ kÕt cÊu nhμ, c¸c ®Æc tr−ng vμ t×nh tr¹ng cña nã; 

− C¸c b¶n vÏ kÕt cÊu víi ®Çy ®ñ chi tiÕt vμ kÝch th−íc ®o ®−îc (b¶n vÏ hiÖn 

tr¹ng); 

− X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông vμ tÝnh to¸n kiÓm tra kÕt cÊu chÞu lùc vμ nÒn 

mãng; 

− C¸c chØ tiªu c¬, lý, hãa ®−îc x¸c ®Þnh cña vËt liÖu, cÊu kiÖn, kÕt cÊu, ®Êt nÒn 

qua thÝ nghiÖm, quan tr¾c; 

− C¸c b¶n vÏ mÆt b»ng vμ mÆt c¾t nhμ; mÆt b»ng vμ mÆt c¾t c¸c hè khoan, c¸c 

b¶n vÏ thÓ hiÖn qu¸ tr×nh kh¶o s¸t kÕt cÊu; 

− B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh vμ ®Þa chÊt thñy v¨n cña khu ®Êt ®ã, ®Æc 

tr−ng cña ®Êt nÒn (nÕu cÇn); 

− §iÒu kiÖn sö dông c«ng tr×nh; 

− Ph©n tÝch nguyªn nh©n g©y nguy hiÓm cho nhμ nÕu cã; 

− ¶nh chôp toμn c¶nh cña nhμ, nh÷ng cÊu kiÖn kÕt cÊu bÞ h− háng vμ c¸c bé 

phËn liªn quan; 

− Ph©n tÝch vμ nhËn xÐt ban ®Çu. 

3 §¸nh gi¸ vμ ph©n lo¹i møc ®é nguy hiÓm cña kÕt cÊu nhμ 

3.1  Nguyªn t¾c chung 

Nhμ nguy hiÓm lμ nhμ mμ kÕt cÊu ®· bÞ h− háng nghiªm träng, hoÆc cã nhiÒu cÊu 

kiÖn chÞu lùc ®· thuéc lo¹i cÊu kiÖn nguy hiÓm. Nhμ nguy hiÓm bÊt kú lóc nμo còng 

cã thÓ bÞ mÊt æn ®Þnh vμ mÊt kh¶ n¨ng chÞu lùc vμ v× vËy kh«ng b¶o ®¶m an toμn 

trong qu¸ tr×nh sö dông. 
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§Ó ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña kÕt cÊu nhμ, c¨n cø vμo ®Æc ®iÓm cÊu t¹o vμ lo¹i 

kÕt cÊu chÞu lùc cña nã, tr−íc hÕt ph¶i ®¸nh gi¸ ®−îc c¸c cÊu kiÖn nguy hiÓm, sau 

®ã ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña c¸c bé phËn nhμ (tæ hîp tõ c¸c cÊu kiÖn) bao 

gåm: nÒn mãng, kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n nhμ vμ kÕt cÊu bao che, cuèi cïng ®¸nh 

gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña c¶ nhμ.  

Khi ph©n tÝch tÝnh nguy hiÓm cña c¸c cÊu kiÖn, cña c¸c bé phËn nhμ cÇn xÐt xem sù 

nguy hiÓm cña chóng lμ ®éc lËp hay lμ t−¬ng quan. Khi tÝnh nguy hiÓm cña cÊu kiÖn 

chØ mang tÝnh chÊt ®éc lËp, th× kh«ng t¹o thμnh nguy hiÓm cho c¶ hÖ thèng; khi 

nguy hiÓm lμ t−¬ng quan (tøc lμ cã liªn quan víi nhau), th× ph¶i xem xÐt møc ®é 

nguy hiÓm cña hÖ kÕt cÊu ®Ó dù ®o¸n ph¹m vi ¶nh h−ëng cña chóng. 

Khi ph©n tÝch toμn diÖn, dù ®o¸n tæng hîp, ph¶i xem xÐt c¸c yÕu tè sau ®©y: 

− Møc ®é h− háng cña c¸c cÊu kiÖn; 

− Vai trß cña nh÷ng cÊu kiÖn h− háng trong toμn nhμ; 

− Sè l−îng vμ tØ lÖ cña nh÷ng cÊu kiÖn h− háng so víi toμn nhμ; 

− ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng xung quanh; 

− YÕu tè con ng−êi vμ t×nh tr¹ng nguy hiÓm cña kÕt cÊu; 

− Kh¶ n¨ng cã thÓ kh«i phôc sau khi kÕt cÊu bÞ háng; 

− Tæn thÊt kinh tÕ do kÕt cÊu bÞ háng g©y ra. 

3.2  §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña cÊu kiÖn 

CÊu kiÖn nguy hiÓm lμ nh÷ng cÊu kiÖn mμ kh¶ n¨ng chÞu lùc, vÕt nøt vμ biÕn d¹ng 

kh«ng ®¸p øng ®−îc yªu cÇu sö dông b×nh th−êng (®iÒu kiÖn sö dông b×nh th−êng lμ 

®iÒu kiÖn sö dông tu©n theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn hoÆc c¸c quy ®Þnh trong 

thiÕt kÕ, tháa m·n c¸c yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ còng nh− sö dông). 

Ph©n chia kÕt cÊu thμnh c¸c cÊu kiÖn theo c¸c quy ®Þnh sau ®©y (mçi mét phÇn kÕt 

cÊu d−íi ®©y ®−îc xem lμ 1 cÊu kiÖn): 

a) Mãng, dÇm mãng: 

Mãng ®¬n d−íi cét; 

Mãng b¨ng: ®é dμi 1 trôc cña 1 gian; 

Mãng bÌ: diÖn tÝch cña 1 gian; 

DÇm mãng: chiÒu dμi cña dÇm mãng. 
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b) T−êng: chiÒu dμi tÝnh to¸n, 1 mÆt cña 1 gian; nhμ tÊm lín: kÝch th−íc mét tÊm 

t−êng. 

c) Cét:  chiÒu cao cña cét. 

d) DÇm, xμ gå, dÇm phô: chiÒu dμi cña chóng; 

e) B¶n sμn toμn khèi: diÖn tÝch mét gian; ®èi víi b¶n sμn ®óc s½n: mét tÊm; 

f) V× kÌo, giμn v.v.... 

3.2.1  §¸nh gi¸ nÒn mãng 

 §¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña nÒn mãng gåm hai phÇn: nÒn vμ mãng. 

Khi kiÓm tra nÒn vμ mãng cÇn chó träng xem xÐt t×nh tr¹ng vÕt nøt xiªn d¹ng h×nh 

bËc thang, vÕt nøt ngang vμ vÕt nøt th¼ng ®øng ë vÞ trÝ tiÕp gi¸p gi÷a mãng víi t−êng 

g¹ch chÞu lùc, t×nh tr¹ng vÕt nøt ngang ë chç nèi tiÕp mãng víi ch©n cét khung, t×nh 

tr¹ng chuyÓn vÞ nghiªng cña nhμ, t×nh tr¹ng tr−ît, æn ®Þnh cña nÒn, biÕn d¹ng, r¹n 

nøt cña ®Êt nÒn. 

a) §Êt nÒn ®−îc ®¸nh gi¸ lμ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng hiÖn t−îng sau: 

− Tèc ®é lón nÒn trong thêi gian 2 th¸ng liªn tôc lín h¬n 2 mm/th¸ng vμ kh«ng 
cã biÓu hiÖn dõng lón; 

− NÒn bÞ lón kh«ng ®Òu, ®é lón v−ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp theo tiªu chuÈn hiÖn 
hμnh, t−êng bªn trªn cã vÕt nøt (do lón) cã bÒ réng lín h¬n 10 mm, vμ ®é 
nghiªng côc bé cña nhμ lín h¬n 1%; 

− NÒn kh«ng æn ®Þnh dÉn ®Õn tr«i tr−ît, chuyÓn vÞ ngang lín h¬n 10 mm vμ ¶nh 
h−ëng râ rÖt ®Õn kÕt cÊu phÇn th©n, mÆt kh¸c vÉn cã hiÖn t−îng tiÕp tôc tr«i 
tr−ît. 

b) Mãng ®−îc ®¸nh gi¸ lμ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng hiÖn t−îng sau: 

− Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mãng nhá h¬n 85% hiÖu øng t¸c ®éng vμo mãng; 

− Mãng bÞ mñn, môc, nøt, gÉy dÉn ®Õn kÕt cÊu bÞ nghiªng lÖch, chuyÓn vÞ, r¹n nøt, 
xo¾n râ rÖt; 

− Mãng cã hiÖn t−îng tr«i tr−ît, chuyÓn vÞ ngang trong thêi gian 2 th¸ng liªn tôc 
lín h¬n 2 mm/th¸ng vμ kh«ng cã biÓu hiÖn chÊm døt. 
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3.2.2 §¸nh gi¸ cÊu kiÖn kÕt cÊu x©y g¹ch 

§¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña kÕt cÊu x©y g¹ch bao gåm c¸c néi dung: kh¶ n¨ng 

chÞu lùc, cÊu t¹o vμ liªn kÕt, vÕt nøt vμ biÕn d¹ng v.v... 

Khi tÝnh to¸n kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc kÕt cÊu x©y g¹ch, cÇn x¸c ®Þnh c−êng ®é 

cña viªn x©y vμ v÷a ®Ó suy ra c−êng ®é khèi x©y, hoÆc trùc tiÕp x¸c ®Þnh c−êng ®é 

khèi x©y g¹ch. DiÖn tÝch tiÕt diÖn thùc cña khèi x©y g¹ch kh«ng bao gåm phÇn diÖn 

tÝch hao mßn do c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau g©y nªn. 

Khi kiÓm tra kÕt cÊu x©y g¹ch nªn chó träng xem xÐt t×nh tr¹ng vÕt nøt xiªn vμ 

th¼ng ®øng t¹i vÞ trÝ tiÕp nèi cÊu t¹o vμ chç giao tiÕp gi÷a t−êng däc vμ t−êng ngang, 

t×nh tr¹ng biÕn d¹ng vμ vÕt nøt cña t−êng chÞu lùc, t×nh tr¹ng vÕt nøt vμ chuyÓn dÞch 

t¹i ch©n vßm. 

KÕt cÊu x©y g¹ch ®−îc ®¸nh gi¸ lμ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng biÓu hiÖn sau: 

− Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn chÞu nÐn nhá h¬n 85% hiÖu øng t¸c ®éng (néi 
lùc) cña nã; 

− T−êng, cét chÞu lùc cã vÕt nøt th¼ng ®øng theo ph−¬ng chÞu lùc víi bÒ réng vÕt 
nøt lín h¬n 2 mm, ®é dμi khe v−ît qu¸ 1/2 chiÒu cao tÇng nhμ, hoÆc cã nhiÒu 
vÕt nøt th¼ng ®øng mμ ®é dμi qu¸ 1/3 chiÒu cao tÇng nhμ; 

− T−êng, cét chÞu lùc cã bÒ mÆt bÞ phong ho¸, bong trãc, mñn v÷a mμ tiÕt diÖn bÞ 
gi¶m ®i h¬n 1/4; 

− T−êng hoÆc cét ®ì dÇm hoÆc v× kÌo do chÞu nÐn côc bé xuÊt hiÖn nhiÒu vÕt nøt 
th¼ng ®øng, hoÆc bÒ réng vÕt nøt v−ît qu¸ 1 mm; 

− Trô t−êng do chÞu nÐn lÖch t©m xuÊt hiÖn vÕt nøt ngang, bÒ réng vÕt nøt lín 
h¬n 0,5 mm; 

− T−êng, cét bÞ nghiªng mμ ®é nghiªng lín h¬n 0,7%, hoÆc chç nèi gi÷a hai 
t−êng kÒ nhau cã vÕt nøt xuyªn suèt qua; 

− T−êng, cét kh«ng ®ñ ®é cøng, cã hiÖn t−îng uèn cong vμ xuÊt hiÖn vÕt nøt 
ngang hoÆc vÕt nøt xiªn; 

− ë gi÷a theo chiÒu dμi lanh t« cã vÕt nøt th¼ng ®øng, hoÆc ë ®Çu lanh t« cã vÕt 
nøt xiªn râ rÖt; phÇn t−êng ®ì lanh t« cã vÕt nøt ngang hoÆc bÞ vâng xuèng râ 
rÖt; 

− Trong nh÷ng kÕt cÊu chÞu lùc lín vμ khèi x©y cã c¸c vÕt nøt th¼ng ®øng liªn 
tôc (trô, m¶ng t−êng, trô nöa ch×m trong t−êng); 
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− Cã sù ph©n líp khèi x©y däc theo ph−¬ng th¼ng ®øng t¹o thμnh c¸c m¶ng 
t−êng lμm viÖc nh−  lμ trô; 

− C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn, nÐn uèn bÞ ph×nh cã chç lªn tíi 1/80 – 1/50 chiÒu cao 
kÕt cÊu; 

− Trong c¸c vßm g¹ch thÊy râ c¸c vÕt nøt vμ biÕn d¹ng biÓu hiÖn tr¹ng th¸i nguy 
hiÓm. C¸c thanh thÐp neo bÞ rØ hoμn toμn vμ mèi nèi bÞ tuét neo; 

− C¸c vÕt nøt trong khèi x©y cã bÒ réng trªn 50 mm do nhμ lón kh«ng ®Òu. Cã sù 
nghiªng râ rÖt (®é nghiªng lªn tíi trªn 1/50 chiÒu cao kÕt cÊu); 

3.2.3 §¸nh gi¸ cÊu kiÖn kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 

§¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña cÊu kiÖn kÕt cÊu bª t«ng bao gåm c¸c néi dung: 

kh¶ n¨ng chÞu lùc, cÊu t¹o vμ liªn kÕt, vÕt nøt vμ biÕn d¹ng v.v... 

Khi tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn, kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, ph¶i kiÓm tra 

c−êng ®é bª t«ng, møc ®é carbon¸t ho¸ cña bª t«ng, tÝnh chÊt c¬ häc vμ møc ®é ¨n 

mßn cèt thÐp. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ®o ®−îc cña cÊu kiÖn kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 

kh«ng bao gåm phÇn diÖn tÝch bÞ h− háng do c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau g©y ra. 

Khi kiÓm tra kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cÇn chó träng xem xÐt c¸c vÕt nøt vμ t×nh tr¹ng 

¨n mßn cèt thÐp chÞu lùc cña cét, dÇm, sμn; vÕt nøt ngang ë phÇn ch©n vμ phÇn ®Ønh 

cét; ®é nghiªng cña v× kÌo vμ æn ®Þnh cña hÖ thèng gi»ng chèng v.v... 

CÊu kiÖn kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®−îc ®¸nh gi¸ lμ nguy hiÓm khi cã mét trong 

nh÷ng hiÖn t−îng sau: 

− Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn nhá h¬n 85% hiÖu øng t¸c ®éng (néi lùc) cña 
nã; 

− DÇm, sμn bÞ vâng qu¸ L0 /150 (L0 lμ nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm hoÆc sμn), bÒ réng 
vÕt nøt ë vïng chÞu kÐo lín h¬n 1 mm; 

− Trong vïng chÞu kÐo ë phÇn gi÷a nhÞp cña dÇm ®¬n gi¶n, dÇm liªn tôc xuÊt 
hiÖn vÕt nøt th¼ng ®øng ch¹y dμi lªn trªn ®Õn 2/3 chiÒu cao cña dÇm, bÒ réng 
vÕt nøt lín h¬n 0,5 mm, hoÆc ë gÇn gèi tùa xuÊt hiÖn vÕt nøt xiªn do lùc c¾t, bÒ 
réng vÕt nøt lín h¬n 0,4 mm; 

− ë vÞ trÝ cèt thÐp chÞu lùc cña dÇm, sμn xuÊt hiÖn vÕt nøt n»m ngang vμ vÕt nøt 
xiªn, bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 1 mm, ë b¶n sμn xuÊt hiÖn vÕt nøt trong vïng 
chÞu kÐo lín h¬n 0,4 mm; 
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− Trong ®Çm, sμn cã cèt thÐp bÞ ¨n mßn xuÊt hiÖn vÕt nøt däc theo chiÒu cèt thÐp 
chÞu lùc cã bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 1 mm, hoÆc cÊu kiÖn bª t«ng bÞ h− háng 
nghiªm träng, hoÆc líp b¶o vÖ bª t«ng bÞ bong trãc lμm lé cèt thÐp chÞu lùc; 

− Xung quanh mÆt b¶n sμn ®æ t¹i chç xuÊt hiÖn vÕt nøt hoÆc ®¸y b¶n sμn cã vÕt 
nøt ®an xiªn; 

− DÇm, sμn øng lùc tr−íc cã vÕt nøt th¼ng ®øng ch¹y dμi suèt tiÕt diÖn; hoÆc bª 
t«ng cña ®o¹n ë phÇn ®Çu bÞ nÐn vì lμm lé cèt thÐp chÞu lùc vμ chiÒu dμi ®o¹n 
cèt thÐp bÞ lé ra lín h¬n 100 lÇn ®−êng kÝnh cèt thÐp chÞu lùc; 

− Cét chÞu lùc cã vÕt nøt th¼ng ®øng, líp bª t«ng b¶o vÖ bÞ bong trãc, cèt thÐp 
chÞu lùc lé ra do bÞ ¨n mßn, hoÆc mét bªn cã vÕt nøt ngang víi bÒ réng lín h¬n 
1 mm, mét bªn bª t«ng bÞ nÐn vì, cèt thÐp chÞu lùc lé ra do bÞ ¨n mßn; 

− PhÇn gi÷a t−êng cã vÕt nøt ®an xiªn, bÒ réng lín h¬n 0,4 mm;  

− Cét, t−êng bÞ nghiªng, chuyÓn vÞ ngang vμ ®é nghiªng v−ît qu¸ 1% ®é cao, 
chuyÓn vÞ ngang v−ît qu¸ h/500 (h lμ chiÒu cao tÝnh to¸n cña cét hoÆc t−êng); 

− Bª t«ng cét, t−êng bÞ mñn, bÞ carbon¸t ho¸, phång rép, diÖn tÝch h− háng lín 
h¬n 1/3 toμn mÆt c¾t, cèt thÐp chÞu lùc lé ra, bÞ ¨n mßn nghiªm träng; 

− Cét, t−êng biÕn d¹ng theo ph−¬ng ngang lín h¬n h/250 ((h lμ chiÒu cao tÝnh 
to¸n cña cét hoÆc t−êng), hoÆc lín h¬n 30 mm; 

− §é vâng cña v× kÌo lín h¬n /200 (L0L
0 lμ nhÞp tÝnh to¸n cña v× kÌo), thanh 

c¸nh h¹ cã vÕt nøt ®øt ngang, bÒ réng vÕt nøt lín h¬n 1 mm; 

− HÖ thèng gi»ng chèng cña v× kÌo mÊt hiÖu lùc dÉn ®Õn nghiªng lÖch v× kÌo, ®é 
nghiªng lín h¬n 2% chiÒu cao cña v× kÌo; 

− Líp bª t«ng b¶o vÖ cña cÊu kiÖn chÞu nÐn uèn bÞ bong rép, nhiÒu chç cèt thÐp 
chÞu lùc bÞ ¨n mßn lé ra ngoμi; 

− ChiÒu dμi ®o¹n gèi cña dÇm-sμn nhá h¬n 70% gi¸ trÞ quy ®Þnh; 

− Cèt thÐp chÞu nÐn bÞ bung, cã vÕt nøt däc cèt thÐp trong vïng chÞu nÐn; 

− Cèt thÐp ngang (cèt thÐp ®ai, cèt thÐp xiªn) trong vïng cã vÕt nøt xiªn bÞ ®øt 
hoÆc chuyÓn dÞch; 

− Tuét neo khái c¸c chi tiÕt liªn kÕt, biÕn d¹ng c¸c chi tiÕt nèi, mèi nèi bÞ tuét; 

− VÕt nøt däc theo cèt thÐp cã bÒ réng ®Õn 3mm. HiÖn râ vÕt ¨n mßn cèt thÐp do 
cèt thÐp bÞ ¨n mßn bëi c¸c vÕt nøt, chiÒu dμy líp ¨n mßn ®Õn 3 mm; 

− Bong trãc líp bª t«ng b¶o vÖ do cèt thÐp bÞ  ¨n mßn (khi h− háng vÉn tiÕp tôc 
ph¸t triÓn); 

− Cèt thÐp trong cÊu kiÖn chÞu kÐo bÞ ®øt; 
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− Vïng bª t«ng chÞu nÐn bÞ ph¸ ho¹i kÕt hîp víi cèt thÐp chÞu lùc bÞ cong ph×nh; 

− BÒ réng vÕt nøt lín h¬n 0,5 mm, ®Æc biÖt lμ c¸c vÕt nøt c¾t chÐo vïng neo cña 
cèt thÐp øng lùc tr−íc, vÕt nøt do øng suÊt kÐo chÝnh g©y ra, vÕt nøt xiªn ë 
vïng gèi tùa; 

3.2.4 §¸nh gi¸ cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp 

§¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp bao gåm c¸c néi dung: kh¶ 

n¨ng chÞu lùc, cÊu t¹o vμ liªn kÕt, vÕt nøt vμ biÕn d¹ng v.v... 

Khi tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc (®Æc biÖt lμ æn ®Þnh) cña cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp th× 

ph¶i kiÓm tra tÝnh chÊt c¬ lý, møc ®é ¨n mßn cña vËt liÖu. DiÖn tÝch tiÕt diÖn ®o 

®−îc cña cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp kh«ng bao gåm phÇn diÖn tÝch bÞ h− háng do c¸c 

nguyªn nh©n kh¸c nhau g©y ra. 

Khi kiÓm tra c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp cÇn chó träng xem xÐt t×nh tr¹ng gØ cña 

chóng, t×nh tr¹ng cña c¸c mèi hμn, bu l«ng, ®inh t¸n v.v... ë c¸c nót liªn kÕt; cÇn chó 

ý ®Õn d¹ng liªn kÕt cña cét thÐp víi dÇm, c¸c thanh gi»ng, t×nh tr¹ng h− háng cña 

liªn kÕt ch©n cét víi mãng, t×nh tr¹ng vâng, xo¾n, b¶n m· cña v× kÌo bÞ g·y vμ t×nh 

tr¹ng ®é vâng, ®é nghiªng lÖch cña v× kÌo. 

CÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp ®−îc ®¸nh gi¸ lμ nguy hiÓm khi cã mét trong nh÷ng hiÖn 

t−îng sau: 

− Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cÊu kiÖn nhá h¬n 90% hiÖu øng t¸c ®éng (néi lùc) cña 
nã; 

− CÊu kiÖn hoÆc chi tiÕt liªn kÕt cã vÕt nøt hoÆc miÖng khuyÕt gãc nhän mèi hμn, 
bu l«ng hoÆc ®inh t¸n cã nh÷ng h− háng nghiªm träng nh− bÞ kÐo d·n, biÕn 
d¹ng, tr−ît, láng lÎo, bÞ c¾t v.v...; 

− D¹ng liªn kÕt kh«ng hîp lý, cÊu t¹o sai nghiªm träng; 

− ë cÊu kiÖn chÞu kÐo do bÞ gØ, tiÕt diÖn gi¶m h¬n 10% tiÕt diÖn ban ®Çu; 

− §é vâng cña cÊu kiÖn dÇm, sμn v.v... lín h¬n /250 (  lμ nhÞp tÝnh to¸n cña 
dÇm hoÆc sμn); 

0L 0L

− §Ønh cét thÐp bÞ chuyÓn dÞch trong mÆt ph¼ng lín h¬n h/150, ngoμi mÆt ph¼ng  
lín h¬n h/500 (h lμ chiÒu cao tÝnh to¸n cña cét), hoÆc lín h¬n 40 mm;  

− §é vâng cña v× kÌo lín h¬n /250 (  lμ nhÞp tÝnh to¸n cña v× kÌo) hoÆc lín 
h¬n 40 mm;  

0L 0L
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− HÖ thèng gi»ng v× kÌo bÞ d·o g©y mÊt æn ®Þnh, lμm cho v× kÌo bÞ nghiªng qu¸ 
h/150 (h lμ chiÒu cao tÝnh to¸n cña v× kÌo). 

3.3  Tiªu chÝ vμ ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña c¸c bé phËn vμ cña toμn nhμ 

3.3.1 Tiªu chÝ ®¸nh gi¸ 

§¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña c¸c bé phËn nhμ (nÒn mãng, kÕt cÊu chÞu lùc phÇn 

th©n, kÕt cÊu bao che ) ®−îc qui ®Þnh theo 4 cÊp: a, b, c, d: 

− CÊp a: Kh«ng cã cÊu kiÖn nguy hiÓm;  

− CÊp b: Cã cÊu kiÖn nguy hiÓm; 

− CÊp c: Nguy hiÓm côc bé; 

− CÊp d: Tæng thÓ nguy hiÓm. 

§¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña toμn nhμ ®−îc qui ®Þnh theo 4 cÊp: A, B, C, D: 

− CÊp A: Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu cã thÓ tho¶ m·n yªu cÇu sö dông b×nh 
th−êng, ch−a cã nguy hiÓm, kÕt cÊu nhμ an toμn. 

− CÊp B: Kh¶ n¨ng chÞu lùc kÕt cÊu c¬ b¶n ®¸p øng yªu cÇu sö dông b×nh 
th−êng, c¸ biÖt cã cÊu kiÖn ë tr¹ng th¸i nguy hiÓm, nh−ng kh«ng ¶nh h−ëng 
®Õn kÕt cÊu chÞu lùc, c«ng tr×nh ®¸p øng ®−îc yªu cÇu sö dông b×nh th−êng. 

− CÊp C: Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét bé phËn kÕt cÊu kh«ng thÓ ®¸p øng ®−îc 
yªu cÇu sö dông b×nh th−êng, xuÊt hiÖn t×nh tr¹ng nguy hiÓm côc bé. 

− CÊp D: Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu chÞu lùc ®· kh«ng thÓ ®¸p øng ®−îc yªu 
cÇu sö dông b×nh th−êng, nhμ xuÊt hiÖn t×nh tr¹ng nguy hiÓm tæng thÓ. 

3.3.2 X¸c ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña c¸c bé phËn nhμ vμ cña toμn nhμ 

C¨n cø vμo sù ph©n cÊp ®¸nh gi¸ nãi trªn ®Ó x¸c ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña c¸c bé 

phËn vμ cña c¶ nhμ, tiÕn hμnh nh− sau: 

X¸c ®Þnh tØ sè phÇn tr¨m cña cÊu kiÖn nguy hiÓm trong nÒn mãng theo c«ng thøc: 

 ρfdm = (nd / n)⋅100%  (1) 

Trong ®ã: 

ρfdm  – tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong nÒn mãng; 
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nd – sè cÊu kiÖn nguy hiÓm; 

n  – tæng sè cÊu kiÖn.  

TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:  

 ρsdm = [2,4ndc + 2,4ndw + 1,9(ndmb + ndrt) + 1,4ndsb + nds] / 

 / [ 2,4nc + 2,4nw + 1,9(nmb + nrt) + 1,4nsb + ns]⋅100%  (2) 

Trong ®ã: 

ρsdm  – tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc; 

ndc – sè cét nguy hiÓm; 

ndw – sè ®o¹n t−êng nguy hiÓm; 

ndmb – sè dÇm chÝnh nguy hiÓm;  

ndrt – sè v× kÌo nguy hiÓm;  

ndsb – sè dÇm phô nguy hiÓm;  

nds – sè b¶n nguy hiÓm;  

nc – sè cét; 

nw – sè ®o¹n t−êng; 

nmb – sè dÇm chÝnh; 

nrt – sè v× kÌo; 

nsb – sè dÇm phô; 

ns – sè b¶n. 

TØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu bao che ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:  

 ρesdm = (nd/n)⋅100% (3) 

Trong ®ã: 

ρesdm  – tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu bao che; 
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nd – sè cÊu kiÖn nguy hiÓm;  

n – tæng sè cÊu kiÖn. 

Hμm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhμ cÊp a ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 μa = 1 (ρ = 0%) (4) 

Trong ®ã: 

μa  – hμm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhμ cÊp a; 

ρ – tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm. 

Hμm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhμ cÊp b ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 
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Trong ®ã: 

bμ  – hμm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhμ cÊp b; 

ρ  – tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm. 

Hμm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhμ cÊp c ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 
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Trong ®ã: 

cμ  – hμm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhμ cÊp c; 

ρ  – tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm. 

Hμm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhμ cÊp d ®−îc tÝnh nh− sau: 
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Trong ®ã: 

dμ  – hμm phô thuéc cña c¸c bé phËn nhμ cÊp d; 

ρ  – tØ sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm. 

Hμm phô thuéc cña nhμ cÊp A ph¶i ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 μA  = max[min(0,3; μaf); min (0,6; μas); min (0,1; μaes)] (8) 

Trong ®ã: 

Aμ  – hμm phô thuéc cña nhμ cÊp A; 

afμ    – hμm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp a; 

asμ    – hμm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp a; 

aesμ   – hμm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp a. 

Hμm phô thuéc cña nhμ cÊp B ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 μB  = max[min(0,3; μbf); min (0,6; μbs); min (0,1; μbes)] (9) 

Trong ®ã: 

Bμ   – hμm phô thuéc cña nhμ cÊp B; 

bfμ  – hμm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp b; 

bsμ   – hμm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp b; 

besμ  – hμm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp b. 

Hμm phô thuéc cña nhμ cÊp C ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 μC  = max[min(0,3; μcf); min (0,6; μcs); min (0,1; μces)] (10) 

Trong ®ã: 

Cμ  – hμm phô thuéc cña nhμ cÊp C; 

cfμ  – hμm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp c; 
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csμ  – hμm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp c; 

cesμ  – hμm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp c. 

Hμm phô thuéc cña nhμ cÊp D ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 μD  = max[min(0,3; μdf); min (0,6; μds); min (0,1; μdes)] (11) 

Trong ®ã: 

Dμ  – hμm phô thuéc cña nhμ cÊp D; 

dfμ  – hμm phô thuéc cña nÒn mãng cÊp d; 

dsμ  – hμm phô thuéc cña kÕt cÊu chÞu lùc phÇn th©n cÊp d; 

desμ  – hμm phô thuéc cña kÕt cÊu bao che cÊp d. 
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C¨n cø vμo c¸c trÞ sè cña hμm phô thuéc, cÊp nguy hiÓm ®−îc ®¸nh gi¸ nh− sau: 

a) Khi dfμ = 1, th× nhμ nguy hiÓm cÊp D (toμn bé nhμ nguy hiÓm); 

b) Khi dsμ  = 1, th× nhμ nguy hiÓm cÊp D (toμn bé nhμ nguy hiÓm); 

c) Khi max(μA , μB , μC , μD) = μA , th× kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tæng hîp lμ cÊp A (nhμ 

kh«ng nguy hiÓm); 

d) Khi max(μA , μB , μC , μD) = μB , th× kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tæng hîp lμ cÊp B (nhμ cã cÊu 

kiÖn nguy hiÓm); 

e) Khi max(μA , μB , μC , μD) = μC , th× kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tæng hîp lμ cÊp C (nhμ cã bé 

phËn nguy hiÓm); 

f) Khi max(μA , μB , μC , μD) = μD , th× kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ tæng hîp lμ cÊp D (toμn bé 

nhμ nguy hiÓm). 

4 KÕt luËn vμ kiÕn nghÞ 

Tæng hîp kÕt qu¶ kh¶o s¸t, kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ ph©n lo¹i møc ®é nguy hiÓm cña nhμ 

®Ó: 

- KÕt luËn vÒ møc ®é nguy hiÓm cña bé phËn nhμ (a, b, c, d) vμ cña toμn nhμ (A, B, 

C, D); 

- KiÕn nghÞ vÒ biÖn ph¸p cÇn ¸p dông: chèng ®ì, söa ch÷a cÊu kiÖn hoÆc bé phËn 

nhμ, th¸o dì. 

5 C¸c vÝ dô tÝnh to¸n x¸c ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña nhμ 

VÝ dô 1. X¸c ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña nhμ khung bª t«ng cèt thÐp, t−êng x©y 
g¹ch. 

Trªn c¬ së sè liÖu kh¶o s¸t d−íi ®©y, x¸c ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña nhμ khung bª 

t«ng cèt thÐp cã t−êng x©y g¹ch. 

Tæng sè mãng: 34   Sè mãng nguy hiÓm: 12 

Tæng sè cét: 180   Sè cét nguy hiÓm: 36 

Tæng sè dÇm chÝnh: 60  Sè dÇm chÝnh nguy hiÓm: 12 
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Tæng sè dÇm phô: 80  Sè dÇm phô nguy hiÓm: 16 

Tæng sè ®o¹n t−êng: 80  Sè ®o¹n t−êng nguy hiÓm: 16 

Tæng sè b¶n sμn: 50  Sè b¶n sμn nguy hiÓm: 10 

Tæng sè kÕt cÊu bao che: 80 Sè kÕt cÊu bao che nguy hiÓm: 20 

X¸c ®Þnh tØ sè phÇn tr¨m nguy hiÓm trong mãng theo c«ng thøc: 

ρfdm = (nd / n)⋅100% = (12/34)⋅100% = 35% 

 Tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc theo c«ng thøc: 

ρsdm = [2,4ndc + 2,4ndw + 1,9(ndmb + ndrt) + 1,4ndsb + nds] / 

               / [ 2,4nc + 2,4nw + 1,9(nmb + nrt) + 1,4nsb + ns] ⋅ 100%  

ρsdm = (2,4⋅36+2,4⋅16+1,9(12+0) +1,4⋅16+10)/ 

/(2,4⋅180+2,4⋅80+1,9(60+0)+1,4⋅80+50) ⋅ 100% = 20% 

 Tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu bao che theo c«ng thøc: 

ρesdm = (nd /n) ⋅ 100%  

ρesdm = (20/80) ⋅ 100% = 25% 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc μa cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp a: 

μa = 1  (ρ = 0%) 

 CÊp a: μaf  = 0;   μas = 0;   μaes = 0. 

 X¸c ®Þnh hμm phô thuéc μb cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp b: 
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 CÊp b: μbf  = 0;   μbs = (30-20)/25 = 0,4;   μbes = (30-25)/25 = 0,2 

 X¸c ®Þnh hμm phô thuéc cμ cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp c: 
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 CÊp c: μcf  = (100-35)/70 = 0,93;   μcs = (20-5)/25 = 0,6;   μces = (25-5)/25 = 0,8 

 X¸c ®Þnh hμm phô thuéc dμ  cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp d: 
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 CÊp d: μdf  = (35-30)/70 = 0,07;  μds = 0;   μdes = 0. 

 H�m phô thuéc cña nhμ theo c¸c cÊp A, B, C, D ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau: 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Aμ cña nhμ theo cÊp A: 

     μA   = max[min(0,3; 0); min(0,6; 0); min(0,1; 0)] = max(0; 0; 0) = 0 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Bμ cña nhμ theo cÊp B: 

     μB   = max[min(0,3; 0); min(0,6; 0,4); min(0,1; 0,2)] = max(0; 0,4; 0,1) = 0,4 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Cμ cña nhμ theo cÊp C: 

     μC   = max[min(0,3; 0,93); min(0,6; 0,6); min(0,1; 0,8)] = max(0,3; 0,6; 0,1) =  

            = 0,6 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Dμ cña nhμ theo cÊp D: 

     μD   = max[min(0,3; 0,07); min(0,6; 0); min(0,1; 0)] = max(0,07; 0; 0) = 0,07 

§¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña toμn nhμ: 

 max(μA , μB , μC , μD) = max(0; 0,4; 0,6; 0,07) = 0,6 = μC    

KÕt luËn: Nhμ nguy hiÓm cÊp C (cã bé phËn nguy hiÓm). 
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VÝ dô 2. Theo sè liÖu kh¶o s¸t cña nhμ ë l¾p ghÐp tÊm lín d−íi ®©y, x¸c ®Þnh møc 
®é nguy hiÓm cña nhμ. 

n  – tæng sè mãng n = 46;    

nd – sè mãng nguy hiÓm:  nd  = 15; 

nw  – tæng sè tÊm t−êng: nw = 800; 

ndw – sè tÊm t−êng nguy hiÓm:  ndw  = 560; 

n   – tæng sè cÊu kiÖn bao che:  n = 300; 

nd  – sè cÊu kiÖn bao che nguy hiÓm:  nd = 125;      

X¸c ®Þnh tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong mãng: 

ρfdm = (nd / n)⋅100% = (15/46)⋅100% = 33% 

 X¸c ®Þnh tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc: 

 ρsdm = [2,4ndc + 2,4ndw + 1,9(ndmb + ndrt) + 1,4ndsb + nds] / 

               / [ 2,4nc + 2,4nw + 1,9(nmb + nrt) + 1,4nsb + ns]⋅100% =  

     = (2,4⋅0+2,4⋅560+1,9⋅ (0+0) +1,4⋅0+0)/ 

       / (2,4⋅0+2,4⋅800+1,9⋅(0+0)+1,4⋅0+0)⋅100% = 70% 

 X¸c ®Þnh tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu bao che: 

 ρesdm = (nd /n)⋅100% = (125/300)⋅100% = 42% 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc μa cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp a: 

μa = 1   (ρ = 0%) 

 ρfdm = 33%  μaf  = 0; 

 ρsdm = 70% μas  = 0; 

 ρesdm = 42% μaes = 0.  

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc μb cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp b: 
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 μbf  = 0 (ρ = 33%);  μbs= 0 (ρ = 70%);  μbes = 0 (ρ = 42%). 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc cμ cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp c: 
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 μcf  = (100-33)/70 = 0,96  (ρ = 33%); 

 μcs  = (100-70)/70 = 0,43   (ρ = 70%); 

 μces  = (100-42)/70 = 0,83   (ρ = 42%). 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc dμ  cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp d. 
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 μdf = (33-30)/70 = 0,04  (ρ = 33%); 

 μds = (70-30)/70 = 0,57  (ρ = 70%); 

 μdes = (42-30)/70 = 0,17  (ρ = 42%). 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Aμ cña nhμ theo cÊp A: 

  μA   = max[min(0,3; μaf); min (0,6; μas); min (0,1; μaes)] 

         = max[min(0,3; 0); min (0,6; 0); min (0,1; 0)] 

                             = max(0; 0; 0) = 0 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Bμ cña nhμ theo cÊp B: 

 μB  = max[min(0,3; μbf); min (0,6; μbs); min (0,1; μbes)] 

       = max[min(0,3; 0); min (0,6; 0); min (0,1; 0)] 

       = max(0; 0; 0) = 0 

 23



X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Cμ cña nhμ theo cÊp C; 

 μC  = max[min(0,3; μcf); min (0,6; μcs); min (0,1; μces)]  

       = max[min(0,3; 0,96); min (0,6; 0,43); min (0,1; 0,83)] 

       = max(0,3; 0,43; 0,1) = 0,43 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Dμ cña nhμ theo cÊp D: 

 μD  = max[min(0,3; μdf); min (0,6; μds); min (0,1; μdes)]  

       = max[min(0,3; 0,04); min (0,6; 0,57); min (0,1; 0,17)]  

       = max(0,04; 0,57; 0,1) = 0,57 

§¸nh gi¸ cÊp nguy hiÓm cña nhμ: 

 max(μA , μB , μC , μD) = max(0; 0; 0,43; 0,57) = 0,57 =μD

KÕt luËn: Nhμ nguy hiÓm cÊp D (nguy hiÓm tæng thÓ). 

VÝ dô 3. X¸c ®Þnh møc ®é nguy hiÓm cña nhμ x©y g¹ch víi c¸c sè liÖu sau ®©y: 

n   – tæng sè mãng n = 46;    

nd  – sè mãng nguy hiÓm:  nd  = 12; 

nw  – tæng sè tÊm t−êng: nw = 132; 

ndw – sè tÊm t−êng nguy hiÓm:  ndw  = 28; 

nc  – tæng sè cét:  nc  = 48 

ndc  – sè cét nguy hiÓm:  ndc = 8 

ns  – tæng sè b¶n sμn: ns = 48 

   nds – sè b¶n sμn nguy hiÓm:  nds = 5 

 

X¸c ®Þnh tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong mãng: 

ρfdm = (nd / n)⋅100% = (12/46)⋅100% = 26% 

X¸c ®Þnh tû sè phÇn tr¨m cÊu kiÖn nguy hiÓm trong kÕt cÊu chÞu lùc: 
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 ρsdm = [2,4ndc + 2,4ndw + 1,9(ndmb + ndrt) + 1,4ndsb + nds] / 

               / [ 2,4nc + 2,4nw + 1,9(nmb + nrt) + 1,4nsb + ns]⋅100% =  

     = (2,4⋅8+2,4⋅28+1,9⋅(0+0) +1,4⋅0+5)/ 

       / (2,4⋅48+2,4⋅132+1,9⋅(0+0)+1,4⋅0+48)⋅100% = 19% 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc μa cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp a: 

μa = 1   (ρ = 0%) 

           ρfdm = 26%  μaf  = 0; 

           ρsdm = 19%  μas = 0. 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc μb cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp b: 
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 μbf  = (30 – 26) / 25 = 0,16  (ρ = 26%); 

 μbs = (30 – 19) / 25 = 0,44  (ρ  = 19%). 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc cμ cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp c: 
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 μcf  = (26 - 5) / 25 = 0,84  (ρ = 26%); 

 μcs = (19 - 5) / 25 = 0,56   (ρ = 19%). 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc dμ  cña c¸c bé phËn nhμ theo cÊp d: 
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 μdf  = 0  (ρ = 26%); 

 μds = 0  (ρ = 19%). 
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X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Aμ cña nhμ theo cÊp A: 

  μA   = max[min(0,3; μaf); min (0,6; μas)]  

         = max[min(0,3; 0); min (0,6; 0)] 

                             = max(0; 0) = 0 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Bμ cña nhμ theo cÊp B: 

 μB  = max[min(0,3; μbf); min (0,6; μbs)] 

       = max[min(0,3; 0,16); min (0,6; 0,44)] 

       = max(0,16; 0,44) = 0,44 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Cμ cña nhμ theo cÊp C: 

 μC  = max[min(0,3; μcf); min (0,6; μcs)] 

       = max[min(0,3; 0,84); min (0,6; 0,56)] 

       = max(0,3; 0,56) = 0,56 

X¸c ®Þnh hμm phô thuéc Dμ cña nhμ theo cÊp D: 

 μD  = max[min(0,3; μdf); min (0,6; μds)]  

      = max[min(0,3; 0); min (0,6; 0)]  

      = max(0; 0) = 0 

§¸nh gi¸ cÊp nguy hiÓm cña nhμ: 

 max(μA , μB , μC , μD) = max(0; 0,44; 0,56; 0) = 0,56 =μC

KÕt luËn: Nhμ nguy hiÓm cÊp C (cã bé phËn nguy hiÓm). 
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