22 TCN 333-06
22 tcn 333-06

	céng hßa x· héi                  chñ nghÜa viÖt nam
	Quy tr×nh 

®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m
trong phßng thÝ nghiÖm
	22 TCN 333 - 06

	Bé giao th«ng vËn t¶i
	
	Cã hiÖu lùc tõ                ngµy ......./......./2006


(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè 13/2006/Q§-BGTVT ngµy 20/02/2006
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1  Quy ®Þnh chung

1.1  Quy tr×nh nµy quy ®Þnh tr×nh tù thÝ nghiÖm ®Çm nÐn mÉu vËt liÖu (®Êt, ®Êt gia cè, cÊp phèi ®¸ d¨m, cÊp phèi thiªn nhiªn...) trong phßng thÝ nghiÖm nh»m x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt cña vËt liÖu sö dông lµm nÒn, mãng c«ng tr×nh giao th«ng.

1.2  Tïy thuéc vµo c«ng ®Çm, lo¹i chÇy ®Çm, viÖc ®Çm nÐn ®­îc theo hai ph­¬ng ph¸p:

· §Çm nÐn tiªu chuÈn (ph­¬ng ph¸p I);

· §Çm nÐn c¶i tiÕn (ph­¬ng ph¸p II).

1.2.1  §Çm nÐn tiªu chuÈn: sö dông chÇy ®Çm 2,5 kg víi chiÒu cao r¬i lµ 305 mm ®Ó ®Çm mÉu. 

1.2.2  §Çm nÐn c¶i tiÕn: sö dông chÇy ®Çm 4,54 kg víi chiÒu cao r¬i lµ 457 mm ®Ó ®Çm mÉu. 

1.3  Tuú thuéc vµo cì h¹t lín nhÊt khi thÝ nghiÖm vµ lo¹i cèi sö dông khi ®Çm mÉu, mçi ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn (®Çm nÐn tiªu chuÈn vµ ®Çm nÐn c¶i tiÕn) l¹i ®­îc chia thµnh 2 kiÓu ®Çm nÐn, ký hiÖu lµ A vµ D. Tæng céng cã 4 ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn kh¸c nhau ®­îc ký hiÖu lµ I-A, I-D; II-A vµ II-D. C¸c th«ng sè kü thuËt t­¬ng øng víi 4 ph­¬ng ph¸p  ®Çm nÐn ®­îc quy ®Þnh chi tiÕt t¹i B¶ng 1.

1.3.1  Ph­¬ng ph¸p  I-A vµ II-A ¸p dông cho c¸c lo¹i vËt liÖu cã kh«ng qu¸ 40% l­îng h¹t n»m trªn sµng 4,75 mm. Trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn nµy, c¸c h¹t trªn sµng 4,75 mm ®­îc gäi lµ h¹t qu¸ cì, h¹t lät sµng 4,75 mm ®­îc gäi lµ h¹t tiªu chuÈn.

1.3.2  Ph­¬ng ph¸p  I-D vµ II-D ¸p dông cho c¸c lo¹i vËt liÖu cã kh«ng qu¸ 30% l­îng h¹t n»m trªn sµng 19,0 mm. Trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn nµy, c¸c h¹t trªn sµng 19,0 mm ®­îc gäi lµ h¹t qu¸ cì, h¹t lät sµng 19,0 mm ®­îc gäi lµ h¹t tiªu chuÈn.

1.4  Víi mçi lo¹i vËt liÖu cô thÓ, viÖc thÝ nghiÖm ®Çm nÐn trong phßng ®­îc tiÕn hµnh theo 1 trong 4 ph­¬ng ph¸p nªu trªn vµ ®­îc quy ®Þnh trong quy tr×nh thi c«ng nghiÖm thu hoÆc chØ dÉn kü thuËt cña c«ng tr×nh (dù ¸n).
Ghi chó 1: ­íng dÉn ­íng dÉn ViÖcVvViÖc lùa chän ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®Çm nÐn trong phßng phôc vô cho quy tr×nh thi c«ng nghiÖm thu hoÆc chØ dÉn kü thuËt cña c«ng tr×nh  ®­îc c¨n cø vµo lo¹i vËt liÖu, ph¹m vi ¸p dông cña vËt liÖu (nÒn, mãng ®­êng) tham kh¶o ë Phô lôc A.
1.5  HiÖu chØnh kÕt qu¶ ®Çm nÐn trong phßng thÝ nghiÖm phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng vµ nghiÖm thu: trong thùc tÕ, vËt liÖu ®­îc sö dông ngoµi hiÖn tr­êng th­êng cã chøa mét l­îng h¹t qu¸ cì nhÊt ®Þnh nªn gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt (vµ ®é Èm tèt nhÊt) theo kÕt qu¶ ®Çm nÐn trong phßng sÏ kh¸c víi gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt (vµ ®é Èm tèt nhÊt) ë hiÖn tr­êng; do ®ã ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh kÕt qu¶ ®Çm nÐn trong phßng ®Ó ®­a ra c¸c th«ng sè ®Çm nÐn hiÖn tr­êng (gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt, ®é Èm tèt nhÊt  ®· hiÖu chØnh) cho phï hîp. 

1.5.1  Tr­êng hîp mÉu vËt liÖu ë hiÖn tr­êng cã tû lÖ h¹t qu¸ cì nhá h¬n hoÆc b»ng 5 % th× kh«ng cÇn hiÖu chØnh, cã thÓ sö dông ngay kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Çm nÐn trong phßng phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng vµ nghiÖm thu.  

1.5.2  Tr­êng hîp mÉu vËt liÖu ë hiÖn tr­êng cã tû lÖ h¹t qu¸ cì lín h¬n 5% (nh­ng nhá h¬n gi¸ trÞ giíi h¹n quy ®Þnh t¹i kho¶n 1.3.1 vµ 1.3.2 t­¬ng øng víi ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn), th× ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh theo h­íng dÉn chi tiÕt ë Phô lôc B.

B¶ng 1. C¸c th«ng sè kü thuËt t­¬ng øng víi 4 ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn

	TT
	Th«ng sè kü thuËt
	Ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn

	
	
	§Çm nÐn tiªu chuÈn              (Ph­¬ng ph¸p  I)

  -  ChÇy ®Çm: 2,5 kg

  -  ChiÒu cao r¬i: 305 mm
	§Çm nÐn c¶i tiÕn                 (Ph­¬ng ph¸p  II)

  -  ChÇy ®Çm: 4,54 kg

  -  ChiÒu cao r¬i: 457 mm 

	
	
	Cèi nhá
	Cèi lín
	Cèi nhá
	Cèi lín

	1
	Ký hiÖu ph­¬ng ph¸p
	I-A
	I-D
	II-A
	II-D

	2
	§­êng kÝnh trong cña cèi ®Çm, mm
	101,6
	152,4
	101,6
	152,4

	3
	ChiÒu cao cèi ®Çm, mm
	116,43

	4
	Cì h¹t lín nhÊt khi ®Çm, mm
	4,75
	19,0
	4,75
	19,0

	5
	Sè líp ®Çm
	3
	3
	5
	5

	6
	Sè chÇy ®Çm / líp
	25
	56
	25
	56

	7
	Khèi l­îng mÉu x¸c ®Þnh ®é Èm, g
	100
	500
	100
	500


2  Néi dung vµ ý nghÜa cña c«ng t¸c  ®Çm nÐn trong phßng thÝ nghiÖm

2.1  C«ng t¸c ®Çm nÐn líp vËt liÖu (®Êt, ®¸ d¨m cÊp phèi, cÊp phèi thiªn nhiªn…) lµm t¨ng ®é chÆt, dÉn ®Õn t¨ng c­êng ®é vµ ®é æn ®Þnh cña nÒn mãng ®­êng cã ý nghÜa quan träng trong x©y dùng ®­êng bé. 

2.2  Tr¹ng th¸i vËt liÖu ®­îc ®Çm chÆt biÓu thÞ qua gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh«. Víi mçi lo¹i vËt liÖu thÝ nghiÖm, cã mét gi¸ trÞ ®é Èm thÝch hîp ®Ó khi ®Çm nÐn víi c«ng ®Çm quy ®Þnh th× líp vËt liÖu nµy sÏ ®¹t ®­îc ®é chÆt lín nhÊt. Gi¸ trÞ ®é Èm nµy ®­îc gäi lµ ®é Èm tèt nhÊt vµ gi¸ trÞ ®é chÆt lín nhÊt t­¬ng øng lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt.    

2.3  Quy tr×nh nµy chØ ra 2 ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn víi c«ng ®Çm kh¸c nhau: ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn tiªu chuÈn víi c«ng ®Çm 600 kN.m/m3; ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn c¶i tiÕn víi c«ng ®Çm 2700 kN.m/m3. Tuú thuéc vµo lo¹i vËt liÖu, ph¹m vi ¸p dông cho líp kÕt cÊu, tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh, thùc tr¹ng thiÕt bÞ ®Çm nÐn, chØ dÉn kü thuËt thi c«ng c«ng tr×nh ®Ó quy ®Þnh ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®Çm nÐn vµ lo¹i cèi ®Çm thÝch hîp. Víi mét lo¹i vËt liÖu thÝ nghiÖm, viÖc ®Çm theo ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn c¶i tiÕn sÏ cho gi¸ trÞ ®é Èm tèt nhÊt nhá h¬n (vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín h¬n) so víi ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn tiªu chuÈn.  

2.4  Néi dung ph­¬ng ph¸p 

2.4.1  VËt liÖu ®­îc hong kh« ®Õn khi cã thÓ lµm t¬i vËt liÖu, sµng lo¹i bá h¹t qu¸ cì, chia ®Òu thµnh c¸c mÉu.

2.4.2  TÝnh l­îng n­íc thÝch hîp cho mçi mÉu ®Ó ®é Èm c¸c mÉu t¨ng dÇn.

2.4.3  Víi mçi mÉu ®Çm, vËt liÖu ®­îc cho vµo cèi víi sè líp thÝch hîp, mçi líp ®­îc ®Çm víi sè chÇy quy ®Þnh. Sau khi ®Çm líp cuèi cïng, x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é Èm, khèi l­îng thÓ tÝch ­ít, khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña mÉu.

2.4.4  LËp ®å thÞ quan hÖ ®é Èm - khèi l­îng thÓ tÝch kh« trªn c¬ së sè liÖu thÝ nghiÖm cña c¸c mÉu.

2.4.5  X¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt trªn c¬ së ®å thÞ quan hÖ ®é Èm - khèi l­îng thÓ tÝch kh«. 

2.4.6  TiÕn hµnh hiÖu chØnh kÕt qu¶ ®Çm nÐn trong phßng (®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt) khi vËt liÖu ®Çm nÐn cã chøa h¹t qu¸ cì theo h­íng dÉn chi tiÕt ë Phô lôc B.

3  Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ, dông cô

3.1  Cèi ®Çm (khu«n ®Çm): cã hai lo¹i cèi ®Çm, cèi nhá (cã ®­êng kÝnh trong 101,6 mm) vµ cèi lín (cã ®­êng kÝnh trong 152,4 mm). Cèi ®Çm ®­îc chÕ t¹o b»ng kim lo¹i, h×nh trô rçng, cã kÝch th­íc nh­ m« t¶ ë kho¶n 3.1.1 vµ 3.1.2. Trªn cèi cã l¾p mét ®ai cèi cao kho¶ng 60 mm ®Ó viÖc ®Çm mÉu ®­îc dÔ dµng h¬n. §ai cèi b»ng kim lo¹i h×nh trô rçng, cã ®­êng kÝnh trong b»ng ®­êng kÝnh trong cña cèi.  Cèi cïng víi ®ai cã thÓ l¾p chÆt khÝt vµo víi ®Õ cèi. §Õ cèi ®­îc chÕ t¹o b»ng kim lo¹i vµ cã bÒ mÆt ph¼ng.

3.1.1  Cèi nhá cã ®­êng kÝnh trong lµ 101,60 ( 0,41 mm, chiÒu cao lµ 116,43 ( 0,13 mm (thÓ tÝch lµ 943 ( 8 cm3) (H×nh 1).

3.1.2  Cèi lín cã ®­êng kÝnh trong lµ 152,40 ( 0,66 mm, chiÒu cao lµ 116,43 ( 0,13 mm (thÓ tÝch lµ 2124 ( 21 cm3) (H×nh 1).

3.2  ChÇy ®Çm gåm cã chÇy ®Çm thñ c«ng (®Çm tay) vµ chÇy ®Çm c¬ khÝ (®Çm m¸y). Cã thÓ sö dông mét trong hai lo¹i chÇy ®Çm ®Ó ®Çm mÉu (H×nh 2).

3.2.1  ChÇy ®Çm thñ c«ng (®Çm tay) cã hai lo¹i: 

· ChÇy ®Çm tiªu chuÈn (sö dông cho ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn tiªu chuÈn): cã khèi l­îng             2,495 (0,009 kg; chiÒu cao r¬i 305 ( 2 mm;

· ChÇy ®Çm c¶i tiÕn (sö dông cho ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn c¶i tiÕn): cã khèi l­îng 4,536 (0,009 kg; chiÒu cao r¬i 457 ( 2 mm;

· C¶ hai lo¹i chÇy ®Çm cã ®Æc tÝnh sau: ®­îc chÕ t¹o b»ng kim lo¹i, mÆt d­íi chÇy ph¼ng h×nh trßn cã ®­êng kÝnh 50,80 ( 0,25 mm. ChÇy ®­îc l¾p trong mét èng kim lo¹i ®Ó dÉn h­íng vµ khèng chÕ chiÒu cao r¬i, ®¶m b¶o sai sè vÒ chiÒu cao r¬i n»m trong kho¶ng (2 mm. èng dÉn h­íng ph¶i cã ®­êng kÝnh trong ®ñ lín ®Ó chÇy ®Çm kh«ng bÞ kÑt. C¸ch mçi ®Çu èng dÉn h­íng kho¶ng 20 mm cã khoan 4 lç th«ng khÝ ®­êng kÝnh 10 mm c¸ch ®Òu nhau (H×nh 2).

3.2.2  ChÇy ®Çm c¬ khÝ (®Çm m¸y) lµ thiÕt bÞ c¬ häc cã c¸c tÝnh n¨ng sau:

· Cã hai lo¹i chÇy ®Çm (chÇy ®Çm tiªu chuÈn vµ chÇy ®Çm c¶i tiÕn) cã khèi l­îng, kÝch th­íc, vµ chiÒu cao r¬i t­¬ng ®­¬ng nh­ hai lo¹i chÇy thñ c«ng nãi trªn. 

· Tù ®éng ®Çm mÉu, cã bé phËn tù ®éng xoay chÇy sau mçi lÇn ®Çm ®¶m b¶o ®Çm ®Òu mÆt mÉu.

· Cã bé phËn ®Õm sè lÇn ®Çm, tù ®éng dõng ®Çm khi ®Õn sè lÇn ®Çm quy ®Þnh truíc.

3.3  Dông cô th¸o mÉu: th­êng dïng kÝch thuû lùc hoÆc dông cô t­¬ng ®­¬ng dïng ®Ó th¸o mÉu ®· ®Çm ra khái cèi.

3.4  C©n: mét chiÕc c©n cã kh¶ n¨ng c©n ®­îc ®Õn 15 kg víi ®é chÝnh x¸c ( 1 g (®Ó x¸c ®Þnh khèi l­îng thÓ tÝch ­ít cña mÉu); mét chiÕc cã kh¶ n¨ng c©n ®­îc ®Õn 800 g víi ®é chÝnh x¸c ( 0,01 g (®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm mÉu).

3.5  Tñ sÊy: lo¹i cã bé phËn c¶m biÕn nhiÖt ®Ó cã thÓ tù ®éng duy tr× nhiÖt ®é trong tñ ë møc           110 ( 5oC dïng ®Ó sÊy kh« mÉu, x¸c ®Þnh ®é Èm.

3.6  Sµng: 2 sµng lç vu«ng lo¹i 19,0 mm vµ 4,75 mm.

3.7  Thanh thÐp g¹t c¹nh th¼ng ®Ó hoµn thiÖn bÒ mÆt mÉu: thanh thÐp cã bÒ mÆt ph¼ng,  chiÒu dµi kho¶ng 250 mm, cã mét c¹nh ®­îc mµi v¸t. Thanh thÐp ph¶i ®ñ cøng ®Ó ®¶m b¶o bÒ mÆt mÉu ph¼ng sau khi hoµn thiÖn mÆt mÉu.

3.8  Dông cô trén mÉu: gåm mét sè dông cô nh­ ch¶o, bay, dao... dïng ®Ó trén ®Òu mÉu víi c¸c hµm l­îng n­íc kh¸c nhau.

3.9  Dông cô lµm t¬i mÉu: vå gç, chÇy cao su.

3.10  Hép gi÷ Èm ®­îc chÕ t¹o tõ vËt liÖu kim lo¹i kh«ng gØ, cã dung tÝch ®ñ chøa khèi l­îng mÉu quy ®Þnh (100 g hoÆc 500 g øng víi c¸c ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn quy ®Þnh), kh«ng thay ®æi khèi l­îng vµ biÕn ®æi tÝnh chÊt khi chÞu t¸c ®éng cña nhiÖt sau nhiÒu chu kú. Hép ph¶i cã n¾p kÝn ®Ó h¬i n­íc kh«ng bÞ tho¸t ra khi b¶o qu¶n mÉu vµ kh«ng lµm mÉu bÞ hót Èm sau khi mÉu ®· ®­îc sÊy kh«. Mçi thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é Èm cÇn cã mét hép gi÷ Èm.

4  ChuÈn bÞ mÉu

4.1  Lµm kh« mÉu: nÕu mÉu Èm ­ít, cÇn ph¶i lµm kh« mÉu b»ng c¸ch ph¬i ngoµi kh«ng khÝ hoÆc cho vµo trong tñ sÊy, duy tr× nhiÖt ®é trong tñ sÊy kh«ng qu¸ 60oC cho ®Õn khi cã thÓ lµm t¬i vËt liÖu. Dïng vå gç ®Ëp nhÑ ®Ó lµm t¬i vËt liÖu, dïng chÇy cao su nghiÒn c¸c h¹t nhá ®Ó tr¸nh lµm thay ®æi thµnh phÇn h¹t cÊp phèi tù nhiªn cña mÉu.

4.2  Sµng mÉu: mÉu thÝ nghiÖm ®Çm nÐn ph¶i ®­îc sµng ®Ó lo¹i bá h¹t qu¸ cì. C¨n cø ph­¬ng ph¸p  ®Çm nÐn quy ®Þnh ®Ó sö dông lo¹i sµng thÝch hîp: 

· Víi ph­¬ng ph¸p  I-A vµ II-A: vËt liÖu ®­îc sµng qua sµng 4,75 mm;

· Víi ph­¬ng ph¸p  I-D vµ II-D: vËt liÖu ®­îc sµng qua sµng 19,0 mm.

4.3  Khèi l­îng mÉu cÇn thiÕt: c¨n cø ph­¬ng ph¸p  ®Çm nÐn quy ®Þnh, khèi l­îng mÉu vËt liÖu tèi thiÓu cÇn thiÕt ®Ó thÝ nghiÖm nh­ sau:

· Víi ph­¬ng ph¸p  I-A vµ II-A: 15 kg (3 kg x 5 cèi);

· Víi ph­¬ng ph¸p  I-D vµ II-D:  35 kg (7 kg x 5 cèi).

4.4  T¹o Èm cho mÉu: lÊy l­îng mÉu ®· chuÈn bÞ t¹i kho¶n 4.3 chia thµnh 5 phÇn t­¬ng ®­¬ng nhau. Mçi phÇn mÉu ®­îc trén ®Òu víi mét l­îng n­íc thÝch hîp ®Ó ®­îc lo¹t mÉu cã ®é Èm c¸ch nhau mét kho¶ng nhÊt ®Þnh, sao cho gi¸ trÞ ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt t×m ®­îc sau khi thÝ nghiÖm n»m trong kho¶ng gi÷a cña 5 gi¸ trÞ ®é Èm t¹o mÉu. §¸nh sè mÉu vËt liÖu tõ 1 ®Õn 5 theo thø tù ®é Èm mÉu t¨ng dÇn. Cho c¸c phÇn mÉu ®· trén Èm  vµo thïng kÝn ®Ó ñ mÉu, víi thêi gian ñ mÉu kho¶ng 12 giê. Víi vËt liÖu ®¸ d¨m cÊp phèi, ®Êt lo¹i c¸t, thêi gian ñ mÉu kho¶ng 4 giê.

Ghi chó 2: ViÖc chän gi¸ trÞ ®é Èm t¹o mÉu ®Çu tiªn vµ kho¶ng ®é Èm gi÷a c¸c mÉu tham kh¶o theo h­íng dÉn sau:

· Víi ®Êt lo¹i c¸t: b¾t ®Çu tõ ®é Èm 5 %,  kho¶ng ®é Èm gi÷a c¸c mÉu tõ 1% ®Õn 2 %;

· Víi ®Êt lo¹i sÐt: b¾t ®Çu tõ ®é Èm 8 %, kho¶ng ®é Èm gi÷a c¸c mÉu lµ 2 % (víi ®Êt sÐt pha), hoÆc tõ 4% ®Õn 5 % (víi ®Êt sÐt);

· Víi ®¸ d¨m cÊp phèi: b¾t ®Çu tõ ®é Èm 1,5 %, kho¶ng ®é Èm gi÷a c¸c mÉu tõ  1 % ®Õn 1,5 %. 

5  §Çm mÉu

5.1  ChuÈn bÞ dông cô vµ chän c¸c th«ng sè ®Çm nÐn: c¨n cø ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn quy ®Þnh, chuÈn bÞ dông cô vµ lùa chän c¸c th«ng sè ®Çm nÐn (B¶ng 1).

5.2  Tr×nh tù ®Çm mÉu: lo¹t mÉu ®· chuÈn bÞ (kho¶n 4.4) sÏ ®­îc ®Çm lÇn l­ît tõ mÉu cã ®é Èm thÊp nhÊt cho ®Õn mÉu cã ®é Èm cao nhÊt.

5.3  ChiÒu dµy mçi líp vµ tæng chiÒu dÇy sau khi ®Çm: c¨n cø sè líp ®Çm quy ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn (B¶ng 1) ®Ó ®iÒu chØnh l­îng vËt liÖu ®Çm 1 líp cho phï hîp, sao cho chiÒu dÇy cña mçi líp sau khi ®Çm t­¬ng ®­¬ng nhau vµ tæng chiÒu dµy cña mÉu sau khi ®Çm cao h¬n cèi ®Çm kho¶ng 10 mm. 

5.4  §Çm cèi thø nhÊt: tiÕn hµnh víi mÉu cã ®é Èm thÊp nhÊt theo tr×nh tù sau:

5.4.1  X¸c ®Þnh khèi l­îng cèi, ký hiÖu lµ M (g). L¾p cèi vµ ®ai cèi chÆt khÝt víi ®Õ cèi. 

5.4.2  §Çm líp thø nhÊt: ®Æt cèi t¹i vÞ trÝ cã mÆt ph¼ng ch¾c ch¾n, kh«ng chuyÓn vÞ trong qu¸ tr×nh ®Çm. Cho mét phÇn mÉu cã khèi l­îng phï hîp vµo cèi, dµn ®Òu mÉu vµ lµm chÆt s¬ bé b»ng c¸ch lÊy chÇy ®Çm hoÆc dông cô nµo ®ã cã ®­êng kÝnh kho¶ng 50 mm ®Çm rÊt nhÑ ®Òu kh¾p mÆt mÉu cho ®Õn khi vËt liÖu kh«ng cßn rêi r¹c vµ mÆt mÉu ph¼ng. Khi ®Çm, ph¶i ®Ó cho chÇy ®Çm r¬i tù do vµ dÞch chuyÓn chÇy sau mçi lÇn ®Çm ®Ó ph©n bè c¸c có ®Çm ®Òu kh¾p mÆt mÉu (xem H×nh 3. S¬ ®å ph©n bè c¸c có ®Çm). Sau khi ®Çm xong víi sè chÇy quy ®Þnh, nÕu cã phÇn vËt liÖu b¸m trªn thµnh cèi hoÆc nh« lªn trªn bÒ mÆt mÉu th× ph¶i lÊy dao c¹o ®i vµ r¶i ®Òu trªn mÆt mÉu.

5.4.3  §Çm c¸c líp tiÕp theo: lÆp l¹i qu¸ tr×nh nh­ m« t¶ t¹i kho¶n 5.4.2.  

5.4.4  Sau khi ®Çm xong, th¸o ®ai cèi ra vµ lµm ph¼ng mÆt mÉu b»ng thanh thÐp g¹t sao cho bÒ mÆt mÉu cao ngang víi mÆt trªn cña cèi. X¸c ®Þnh khèi l­îng cña mÉu vµ cèi, ký hiÖu lµ M1 (g).

5.4.5  LÊy mÉu x¸c ®Þnh ®é Èm: ®Èy mÉu ra khái cèi vµ lÊy mét l­îng vËt liÖu ®¹i diÖn (xem B¶ng 1) ë phÇn gi÷a khèi ®Êt, cho vµo hép gi÷ Èm, sÊy kh« ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm, ký hiÖu lµ W (%). §èi víi ®Êt lo¹i c¸t, lÊy mÉu vËt liÖu rêi (ë ch¶o trén) tr­íc khi ®Çm ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm.

5.5  §Çm c¸c mÉu cßn l¹i: lÆp l¹i qu¸ tr×nh nh­ m« t¶ t¹i kho¶n 5.4 ®èi víi c¸c mÉu cßn l¹i (theo thø tù ®é Èm mÉu t¨ng dÇn) cho ®Õn khi hÕt lo¹t 5 mÉu.

Ghi chó 3: Qu¸ tr×nh ®Çm sÏ kÕt thóc cho tíi khi gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch ­ít lµ (w cña mÉu gi¶m hoÆc kh«ng t¨ng n÷a. Th«ng th­êng, thÝ nghiÖm ®Çm nÐn ®­îc tiÕn hµnh víi 5 cèi ®Çm. Tr­êng hîp khèi l­îng thÓ tÝch ­ít lµ (w cña mÉu thø  5 vÉn t¨ng th× ph¶i tiÕn hµnh ®Çm chÆt thªm víi cèi thø  6 vµ c¸c cèi tiÕp theo.
Ghi chó 4: NÕu mÉu vËt liÖu kh«ng bÞ thay ®æi cÊp phèi mét c¸ch ®¸ng kÓ (th­êng lµ mÉu ®Êt) th× cã thÓ sö dông l¹i mÉu sau khi ®Çm. ViÖc thÝ nghiÖm ®Çm nÐn ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: 
· ChuÈn bÞ 1 mÉu vËt liÖu víi khèi l­îng theo quy ®Þnh cho 1 mÉu ë kho¶n 4.3. T¹o Èm cho mÉu theo quy ®Þnh ë kho¶n 4.4 víi ®é Èm mÉu t­¬ng ®­¬ng mÉu thø 1 trong lo¹t 5 mÉu. §Çm mÉu theo h­íng dÉn ë kho¶n 5.4;

· Sau khi ®Çm xong, ®Ëp t¬i mÉu vµ trén thªm mét l­îng n­íc thÝch hîp. ñ mÉu víi thêi gian Ýt nhÊt lµ 15 phót. Sau ®ã tiÕn hµnh ®Çm mÉu;

· LÆp l¹i qu¸ tr×nh ®Çm mÉu cho tíi khi gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch ­ít lµ (w cña mÉu gi¶m hoÆc kh«ng t¨ng n÷a.

6  TÝnh to¸n kÕt qu¶ thÝ nghiÖm

6.1  §é Èm cña mÉu ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:

	W (%) = 
	A – B
	x 100         (1)

	
	B – C
	


trong ®ã: 


	W
	lµ ®é Èm cña mÉu, %;

	A
	lµ khèi l­îng cña mÉu ­ít vµ hép gi÷ Èm, g, c©n chÝnh x¸c ®Õn 0,01 g;

	B
	lµ khèi l­îng cña mÉu kh« vµ hép gi÷ Èm, sau khi sÊy t¹i nhiÖt ®é 110 ( 5oC ®Õn khi khèi l­îng kh«ng ®æi, g , c©n chÝnh x¸c ®Õn 0,01 g;

	C
	lµ khèi l­îng cña hép gi÷ Èm, g,  c©n chÝnh x¸c ®Õn 0,01 g.


6.2  Khèi l­îng thÓ tÝch ­ít cña mÉu ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

	 (w = 
	M1 - M
	(2)

	
	V
	


trong ®ã: 

	(w 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch ­ít cña mÉu, g/cm3;

	M1
	lµ khèi l­îng cña mÉu vµ cèi, g;

	M
	lµ khèi l­îng cña cèi, g;

	V
	lµ thÓ tÝch cña cèi, cm3.


6.3  Khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña mÉu ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:




	(k = 
	100  (w  
	(3)

	
	(W + 100)
	


trong ®ã: 

  

	(k
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña mÉu, g/cm3;

	(w 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch ­ít cña mÉu; g/cm3;

	W
	lµ ®é Èm cña mÉu, %.


6.4  VÏ ®å thÞ quan hÖ ®é Èm - khèi l­îng thÓ tÝch kh«: víi lo¹t 5 mÉu ®· ®Çm sÏ cã lo¹t 5 cÆp gi¸ trÞ ®é Èm - khèi l­îng thÓ tÝch kh« t­¬ng øng. BiÓu diÔn c¸c cÆp gi¸ trÞ nµy b»ng c¸c ®iÓm  trªn biÓu ®å quan hÖ ®é Èm - khèi l­îng thÓ tÝch kh«, trong ®ã trôc tung biÓu thÞ gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« vµ trôc hoµnh biÓu thÞ gi¸ trÞ ®é Èm. VÏ ®­êng cong tr¬n qua c¸c ®iÓm trªn ®å thÞ.

6.5  X¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt: gi¸ trÞ trªn trôc hoµnh øng víi ®Ønh cña ®­êng cong ®­îc gäi lµ ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt cña vËt liÖu trong phßng thÝ nghiÖm, ký hiÖu lµ Wop (xem h×nh vÏ ë mÉu b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm).

6.6  X¸c ®Þnh gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt: gi¸ trÞ trªn trôc tung øng víi ®Ønh ®­êng cong (®iÓm x¸c ®Þnh ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt) ®­îc gäi lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt cña  vËt liÖu trong phßng thÝ nghiÖm, ký hiÖu lµ (kmax (xem h×nh vÏ ë mÉu b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm).

6.7  X¸c ®Þnh gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh phôc vô cho c«ng t¸c ®Çm nÐn líp vËt liÖu ë hiÖn tr­êng: c¨n cø vµo kÕt qu¶ ®Çm nÐn trong phßng, tû lÖ h¹t qu¸ cì, tû träng khèi cña h¹t qu¸ cì, ®é Èm cña h¹t qu¸ cì cña mÉu vËt liÖu thÝ nghiÖm, tÝnh gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh theo h­íng dÉn t¹i kho¶n B.2 cña Phô lôc B (hiÖu chØnh theo c¸ch thø nhÊt) vµ Phô lôc C.   

Ghi chó 5: 

· Gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh chØ ®¶m b¶o cã ®é tin cËy khi mÉu vËt liÖu thÝ nghiÖm ®¹i diÖn cho ®o¹n thi c«ng;

· Cã thÓ lÊy gi¸ trÞ ®é Èm cña phÇn h¹t qu¸ cì Wqc = 2% ®Ó tÝnh gi¸ trÞ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh (theo c«ng thøc 1-5, phô lôc B) phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng.

7  B¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm

7.1  B¸o c¸o: b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Çm nÐn trong phßng  gåm nh÷ng th«ng tin sau:

1- Tªn c«ng tr×nh, tªn dù ¸n vµ h¹ng môc ¸p dông.

2- §¬n vÞ yªu cÇu.

3- Nguån gèc vËt liÖu.

4- Quy tr×nh ®Çm nÐn, ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn ¸p dông (vÝ dô 22 TCN 333 - 06, ph­¬ng ph¸p II-D).

5- §é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt, %, lµm trßn ®Õn 1%.

6- Khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt trong phßng thÝ nghiÖm, g/cm3, lµm trßn ®Õn 0,01 g/cm3.

7- Khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt ®· hiÖu chØnh, g/cm3, lµm trßn ®Õn  0,01 g/cm3; §é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh, %, lµm trßn ®Õn 1% (theo h­íng dÉn ë Phô lôc B vµ Phô lôc C).

7.2  §é chÝnh x¸c: sai sè cho phÐp gi÷a 2 lÇn thÝ nghiÖm ®Çm nÐn víi cïng lo¹i vËt liÖu kh«ng v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau:

· §é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt gi÷a hai lÇn thÝ nghiÖm kh«ng qu¸ 10% so víi gi¸ trÞ trung b×nh;

· Khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt gi÷a hai lÇn thÝ nghiÖm kh«ng qu¸ 0,035 g/cm3.

	
	KT. Bé tr­ëng

Thø tr­ëng
NguyÔn ViÖt TiÕn


Phô lôc A

nguyªn t¾c lùa chän ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm                                                                  ®Çm nÐn ®Êt, ®¸ d¨m trong phßng 

	TT
	Ph­¬ng ph¸p       thÝ nghiÖm 
	Ph¹m vi ¸p dông

	1
	Ph­¬ng ph¸p I-A
	· VËt liÖu: ®Êt h¹t mÞn, ®Êt c¸t (c¸t ®en), ®Êt sÐt, ®Êt h¹t th«...(kÝch cì h¹t Dmax < 19 mm, l­îng h¹t cã ®­êng kÝnh > 4,75 mm chiÕm kh«ng qu¸ 50%) lµm nÒn ®­êng.

· Tr­êng hîp lÊy sè liÖu ®Çm nÐn (®é Èm tèt nhÊt vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt) ®Ó ®Çm t¹o mÉu CBR th× ®Çm nÐn b»ng cèi lín (ph­¬ng ph¸p I-D)

	2
	Ph­¬ng ph¸p I-D
	· VËt liÖu: ®Êt sái s¹n... (kÝch cì h¹t Dmax < 50 mm, l­îng h¹t cã ®­êng kÝnh > 19 mm chiÕm kh«ng qu¸ 50%) lµm nÒn, mãng ®­êng (do Quy tr×nh thi c«ng nghiÖm thu hoÆc chØ dÉn kü thuËt quy ®Þnh ®Çm nÐn theo ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn tiªu chuÈn).

	3
	Ph­¬ng ph¸p II-A
	· VËt liÖu: ®Êt h¹t mÞn, ®Êt c¸t (c¸t ®en), ®Êt sÐt, ®Êt h¹t th«...(kÝch cì h¹t Dmax < 19 mm, l­îng h¹t cã ®­êng kÝnh > 4,75 mm chiÕm kh«ng qu¸ 50%) lµm nÒn ®­êng (do Quy tr×nh thi c«ng nghiÖm thu hoÆc chØ dÉn kü thuËt quy ®Þnh ®Çm nÐn theo ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn c¶i tiÕn).

· Tr­êng hîp lÊy sè liÖu ®Çm nÐn (®é Èm tèt nhÊt vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt) ®Ó ®Çm t¹o mÉu CBR th× ®Çm nÐn b»ng cèi lín (ph­¬ng ph¸p II-D)

	4
	Ph­¬ng ph¸p II-D
	· VËt liÖu: cÊp phèi ®¸ d¨m, cÊp phèi thiªn nhiªn, ®Êt sái s¹n... (kÝch cì h¹t Dmax < 50mm, l­îng h¹t cã ®­êng kÝnh > 19 mm chiÕm kh«ng qu¸ 50%) lµm mãng ®­êng.


Phô lôc B

hiÖu chØnh kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Çm nÐn trong phßng

khi vËt liÖu hiÖn tr­êng cã chøa h¹t qu¸ cì

B.1  Ph¹m vi ¸p dông

B.1.1  Ph­¬ng ph¸p hiÖu chØnh nµy nh»m môc ®Ých x¸c ®Þnh ®­îc khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt cña vËt liÖu thùc tÕ ë hiÖn tr­êng khi cã chøa tû lÖ h¹t qu¸ cì nhÊt ®Þnh (gäi lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh) trªn c¬ së ®· biÕt gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt theo thÝ nghiÖm ®Çm nÐn trong phßng.

B.1.2  ViÖc hiÖu chØnh chØ ®¶m b¶o cã ®é tin cËy cao khi mÉu vËt liÖu trong phßng cïng lo¹i víi mÉu hiÖn tr­êng vµ tû lÖ h¹t qu¸ cì n»m trong kho¶ng quy ®Þnh (xem kho¶n 1.3.1 vµ kho¶n 1.3.2 cña Quy tr×nh nµy).

Ghi chó 1: Cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p hiÖu chØnh nµy víi tû lÖ h¹t qu¸ cì ( h¹t trªn sµng 4,75 mm hoÆc trªn sµng 19,0 mm t­¬ng øng víi ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn ) ®Õn 50 %. 

B.1.3  HiÖu chØnh: cã hai ph­¬ng ph¸p hiÖu chØnh:

B.1.3.1  Ph­¬ng ph¸p thø nhÊt: c¨n cø vµo gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt trong phßng thÝ nghiÖm, tÝnh gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh khi vËt liÖu cã chøa mét l­îng h¹t qu¸ cì nhÊt ®Þnh. HÖ sè ®Çm chÆt K ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch lÊy gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ ngoµi hiÖn tr­êng (x¸c ®Þnh b»ng phÔu rãt c¸t) chia cho gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt ®· hiÖu chØnh.

B.1.3.2  Ph­¬ng ph¸p thø hai: c¨n cø vµo gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña vËt liÖu ngoµi hiÖn tr­êng (x¸c ®Þnh b»ng phÔu rãt c¸t), tÝnh gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña phÇn h¹t tiªu chuÈn cã trong mÉu t¹i hiÖn tr­êng. HÖ sè ®Çm chÆt K ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch lÊy gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña phÇn h¹t tiªu chuÈn ngoµi hiÖn tr­êng chia cho gi¸ trÞ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt ®· x¸c ®Þnh trong phßng thÝ nghiÖm.

Ghi chó 2: Hai ph­¬ng ph¸p hiÖu chØnh trªn lµ t­¬ng ®­¬ng. Ph­¬ng ph¸p thø nhÊt th­êng ®­îc ¸p dông phæ biÕn h¬n.

B.2  HiÖu chØnh theo ph­¬ng ph¸p thø nhÊt

B.2.1  LÊy mÉu vËt liÖu ®¹i diÖn ë hiÖn tr­êng. C¨n cø vµo ph­¬ng ph¸p ®Çm nÐn trong phßng ®· tiÕn hµnh, lÊy sµng phï hîp ®Ó sµng t¸ch mÉu vËt liÖu thµnh hai phÇn: phÇn h¹t tiªu chuÈn vµ phÇn qu¸ cì. X¸c ®Þnh khèi l­îng ­ít, ®é Èm cña phÇn h¹t tiªu chuÈn vµ phÇn h¹t qu¸ cì.

B.2.1.1  Tr­êng hîp muèn x¸c ®Þnh khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt ®· hiÖu chØnh vµ ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh: mÉu ®­îc lÊy tõ khu vùc tËp kÕt vËt liÖu dù ®Þnh thi c«ng.

B.2.1.2  Tr­êng hîp muèn x¸c ®Þnh ®é chÆt lu lÌn: mÉu ®­îc lÊy t¹i hè ®µo cña líp vËt liÖu ®· lu lÌn, t¹i vÞ trÝ thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é chÆt b»ng phÔu rãt c¸t.

B.2.2  X¸c ®Þnh khèi l­îng kh« cña phÇn h¹t tiªu chuÈn vµ phÇn h¹t qu¸ cì:

B.2.2.1  Khèi l­îng kh« cña phÇn h¹t tiªu chuÈn ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:



	Mktc = 
	100 Mwtc
	 (1-1)

	
	(100 + Wtc)
	


trong ®ã: 

	Mktc 
	lµ khèi l­îng kh« cña phÇn h¹t tiªu chuÈn, g;

	Mwtc 
	lµ khèi l­îng ­ít cña phÇn h¹t tiªu chuÈn, g;

	Wtc 
	lµ ®é Èm cña phÇn h¹t tiªu chuÈn, %.


B.2.2.2  Khèi l­îng kh« cña phÇn h¹t qu¸ cì ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:



	Mkqc = 
	100 Mwqc
	(1-2)

	
	(100 + Wqc)
	


trong ®ã: 

	Mkqc
	lµ khèi l­îng kh« cña phÇn h¹t qu¸ cì, g;

	M wqc
	lµ khèi l­îng ­ít cña phÇn h¹t qu¸ cì, g;

	Wqc
	lµ ®é Èm cña phÇn h¹t qu¸ cì , %.


B.2.3  X¸c ®Þnh tû lÖ h¹t tiªu chuÈn vµ h¹t qu¸ cì:

B.2.3.1  Tû lÖ h¹t tiªu chuÈn ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

	Ptc = 
	100 Mktc
	 (1-3)

	
	(Mktc + Mkqc)
	


B.2.3.2  Tû lÖ h¹t qu¸ cì ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:


	Pqc =
	100 Mkqc
	(1-4)

	
	(Mktc + Mkqc)
	


trong ®ã: 


	Ptc
	lµ tû lÖ h¹t tiªu chuÈn, %;

	Pqc
	lµ tû lÖ h¹t qu¸ cì, %;

	Mktc
	lµ khèi l­îng kh« cña phÇn h¹t tiªu chuÈn, g;

	Mkqc
	lµ khèi l­îng kh« cña phÇn h¹t qu¸ cì, g.


B.2.4  X¸c ®Þnh ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt vµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt ®· hiÖu chØnh (cña mÉu hiÖn tr­êng bao gåm c¶ h¹t qu¸ cì vµ h¹t tiªu chuÈn):

B.2.4.1  §é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

	Wophc = 
	Wop Ptc + Wqc Pqc
	(1-5)

	
	100
	


trong ®ã: 



	Wophc 
	lµ ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt ®· hiÖu chØnh, %;

	Wop
	lµ ®é Èm ®Çm chÆt tèt nhÊt theo kÕt qu¶ ®Çm nÐn trong phßng, %;

	Ptc
	lµ tû lÖ h¹t tiªu chuÈn, %;

	Pqc
	lµ tû lÖ h¹t qu¸ cì, %;

	Wqc
	lµ ®é Èm cña phÇn h¹t qu¸ cì, %.


B.2.4.2  Khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt ®· hiÖu chØnh ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

	(kmaxhc = 
	100 (kmax  Gm (n
	(1-6)

	
	(kmax  Pqc + Gm  (n Ptc
	


trong ®ã: 



	(kmaxhc
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt hiÖu chØnh (xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña l­îng h¹t qu¸ cì), g/cm3;

	(kmax
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt theo kÕt qu¶ ®Çm nÐn trong phßng, g/cm3;

	Pqc
	lµ tû lÖ h¹t qu¸ cì, %;

	Ptc
	lµ tû lÖ h¹t tiªu chuÈn, % ;

	Gm
	lµ tû träng khèi (bulk specific gravity) cña h¹t qu¸ cì (x¸c ®Þnh theo h­íng dÉn ë phô lôc C);

	(n ​
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch cña n­íc, g/cm3. T¹i nhiÖt ®é trong phßng thÝ nghiÖm, lÊy (n = 1,0 g/cm3.


B.2.5  TÝnh hÖ sè ®Çm chÆt K

B.2.5.1  TÝnh khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña mÉu hiÖn tr­êng trªn c¬ së kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®é chÆt b»ng phÔu rãt c¸t theo c«ng thøc sau:

	(ktt = 
	100 (wtt
	(1-7)

	
	(100 + Wtt)
	


trong ®ã: 

	(ktt 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña mÉu t¹i hiÖn tr­êng, g/cm3;

	(wtt 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch ­ít thùc tÕ cña mÉu t¹i hiÖn tr­êng, g/cm3;

	Wtt 
	lµ ®é Èm thùc tÕ cña cña mÉu hiÖn tr­êng, %.


B.2.5.2  HÖ sè ®Çm chÆt K ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

	K  = 
	100 (ktt
	(1-8)

	
	(kmaxhc
	


trong ®ã: 

	K 
	lµ hÖ sè ®Çm chÆt, %;

	(ktt 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña mÉu t¹i hiÖn tr­êng (x¸c ®Þnh b»ng phÔu rãt c¸t), g/cm3;

	(kmaxhc
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt hiÖu chØnh  (cã xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña l­îng h¹t qu¸ cì), g/cm3.


B.3  HiÖu chØnh theo ph­¬ng ph¸p thø hai

B.3.1  T¹i vÞ trÝ cÇn x¸c ®Þnh ®é chÆt hiÖn tr­êng, thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é chÆt b»ng phÔu rãt c¸t. 

B.3.2  X¸c ®Þnh khèi l­îng thÓ tÝch ­ít vµ ®é Èm cña mÉu hiÖn tr­êng. TÝnh khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña mÉu hiÖn tr­êng trªn c¬ së kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®é chÆt b»ng phÔu rãt c¸t (c«ng thøc 1-7).

B.3.3  LÊy mÉu vËt liÖu hiÖn tr­êng tõ hè ®µo t¹i vÞ trÝ thÝ nghiÖm ®é chÆt b»ng phÔu rãt c¸t. C¨n cø vµo ph­¬ng ph¸p thÝ nghiªm ®Çm nÐn trong phßng ®· tiÕn hµnh, lÊy sµng phï hîp ®Ó sµng t¸ch mÉu vËt liÖu thµnh hai phÇn: phÇn h¹t tiªu chuÈn vµ phÇn h¹t qu¸ cì. 

B.3.4  X¸c ®Þnh tû lÖ h¹t tiªu chuÈn vµ h¹t qu¸ cì (c«ng thøc 1-3 vµ 1-4).

B.3.5  X¸c ®Þnh khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña phÇn h¹t tiªu chuÈn t¹i hiÖn tr­êng:

	(ktc =
	Ptc (ktt
	(1-9)

	
	100 -


	(ktt Pqc
	

	
	
	Gm (n
	


trong ®ã: 

	(ktc 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« cña phÇn h¹t tiªu chuÈn t¹i hiÖn tr­êng, g/cm3;

	Ptc
	lµ tû lÖ h¹t tiªu chuÈn, %;

	Pqc
	lµ tû lÖ h¹t qu¸ cì, %;

	(ktt 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña mÉu t¹i hiÖn tr­êng (x¸c ®Þnh b»ng phÔu rãt c¸t), g/cm3;

	Gm 
	lµ tû träng khèi cña h¹t qu¸ cì (x¸c ®Þnh theo h­íng dÉn ë Phô lôc C);

	(n​
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch cña n­íc, g/cm3. T¹i nhiÖt ®é trong phßng thÝ nghiÖm, lÊy (n = 1,0 g/cm3.


B.3.6  TÝnh hÖ sè ®Çm chÆt K

	K  = 
	100 (ktc
	(1-10)

	
	(kmax
	


trong ®ã: 

	K
	lµ hÖ sè ®Çm chÆt, %;

	(ktc 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« thùc tÕ cña phÇn h¹t tiªu chuÈn t¹i hiÖn tr­êng, g/cm3;

	(kmax 
	lµ khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt theo kÕt qu¶ ®Çm nÐn trong phßng, g/cm3.


Phô lôc C

x¸c ®Þnh tû träng khèi cña h¹t qu¸ cì

C.1  Ph¹m vi ¸p dông
Ph­¬ng ph¸p nµy quy ®Þnh tr×nh tù tiÕn hµnh x¸c ®Þnh tû träng khèi (bulk specific gravity) cña cèt liÖu qu¸ cì phôc vô cho viÖc hiÖu chØnh khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm ®Çm nÐn tèt nhÊt cña vËt liÖu thùc tÕ hiÖn tr­êng khi cã c¸c h¹t qu¸ cì. 

C.2  §Þnh nghÜa

Tû träng khèi (bulk specific gravity): lµ tû sè tÝnh b»ng khèi l­îng trong kh«ng khÝ cña mét ®¬n vÞ thÓ tÝch cèt liÖu (bao gåm c¶ phÇn ®Æc ch¾c vµ phÇn thÊm n­íc nh­ng kh«ng bao gåm lç rçng gi÷a c¸c h¹t) chia cho khèi l­îng trong kh«ng khÝ cña n­íc cÊt cã cïng thÓ tÝch t¹i mét nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh. Tû träng khèi kh«ng cã thø nguyªn.

C.3  Dông cô thÝ nghiÖm

C.3.1  C©n: c©n ph¶i ®­îc thiÕt kÕ phï hîp ®Ó cã thÓ c©n mÉu khi mÉu ®ang treo trong n­íc, cã ®é chÝnh x¸c 1g (tho¶ m·n yªu cÇu cña AASHTO M 231).

C.3.2  Giá ®ùng mÉu lµm b»ng l­íi thÐp cã lç nhá h¬n hoÆc b»ng 3 mm sao cho kh«ng ®Ó lät mÉu cèt liÖu. Khi thÝ nghiÖm víi cèt liÖu cã ®­êng kÝnh nhá h¬n hoÆc b»ng 37,5 mm th× dung tÝch giá  tõ 4 ®Õn 7 dm3. Khi thÝ nghiÖm cèt liÖu lín h¬n th× dung tÝch giá ph¶i lín h¬n.

C.3.3  Thïng n­íc lµ lo¹i thïng cã ®ñ dung tÝch ®Ó cã thÓ treo toµn bé giá vµ mÉu trong khi lµm thÝ nghiÖm. Ph¶i cã mét èng tho¸t phÝa gÇn miÖng thïng ®Ó duy tr× mùc n­íc trong thïng lµ cè ®Þnh trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm.

C.3.4  D©y treo giá lµ lo¹i d©y cã ®ñ ®é bÒn, cã ®­êng kÝnh nhá nhÊt cã thÓ ®Ó gi¶m thiÓu ¶nh h­ëng ®Õn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm.

C.3.5  Sµng: 2 sµng lç vu«ng lo¹i 19,0 mm vµ 4,75 mm vµ mét vµi sµng kh¸c (xem B¶ng 1). 

C.4  ChuÈn bÞ mÉu
C.4.1  Khèi l­îng mÉu thÝ nghiÖm: mÉu sau khi lÊy ®­îc trén ®Òu vµ rót gän ®Ó thÝ nghiÖm ph¶i cã khèi l­îng nhá nhÊt theo quy ®Þnh ë b¶ng 1.

C.4.2  Sµng mÉu: c¨n cø ph­¬ng ph¸p  ®Çm nÐn quy ®Þnh, dïng lo¹i sµng thÝch hîp ®Ó t¸ch mÉu thµnh hai phÇn. Lo¹i bá toµn bé h¹t lät sµng. Röa phÇn mÉu trªn sµng thËt s¹ch ®Ó lo¹i bá toµn bé bôi b¸m trªn bÒ mÆt c¸c h¹t cèt liÖu. 

· Víi ph­¬ng ph¸p  I-A vµ II-A: dïng sµng 4,75 mm;

· Víi ph­¬ng ph¸p  I-D vµ II-D: dïng sµng 19,0 mm.

C.5  TiÕn hµnh thÝ nghiÖm

C.5.1  SÊy mÉu ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi trong tñ sÊy t¹i nhiÖt ®é 110 ( 5oC. Sau ®ã ®­a mÉu ra ngoµi kh«ng khÝ trong vßng tõ 1 ®Õn 4 giê ®Ó mÉu nguéi (cã thÓ cÇm ®­îc mÉu).

C.5.2  Ng©m mÉu vµo n­íc trong thêi gian kho¶ng 24 giê t¹i nhiÖt ®é trong phßng.

C.5.3  Vít mÉu ra khái n­íc, l¨n c¸c h¹t cèt liÖu trªn mét c¸i kh¨n b«ng cho ®Õn khi mµng n­íc tù do b¸m trªn mÆt h¹t cèt liÖu ®· bÞ thÊm hÕt. Nh÷ng h¹t cèt liÖu to th× ph¶i lau tõng h¹t mét. Còng cã thÓ sö dông mét c¸i qu¹t ®Ó thæi ®ång thêi víi viÖc lau kh«. Ph¶i chó ý kh«ng ®Ó cho phÇn n­íc thÊm vµo trong lç rçng cña cèt liÖu tho¸t ra. Sau khi ®· lau kh«, c©n x¸c ®Þnh khèi l­îng mÉu kh« giã chÝnh x¸c ®Õn 1 g (ký hiÖu lµ B).

C.5.4  Ngay sau khi c©n mÉu, cho mÉu vµo giá vµ c©n x¸c ®Þnh khèi l­îng mÉu khi treo trong n­íc. Sau khi giá vµ mÉu ®· ®­îc treo ngËp hoµn toµn trong n­íc, ph¶i l¾c nhÑ giá cho khÝ tho¸t ra hÕt ®Ó kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®­îc chÝnh x¸c. C©n x¸c ®Þnh khèi l­îng mÉu trong n­íc chÝnh x¸c ®Õn 1g (ký hiÖu lµ C).

C.5.5  SÊy mÉu ®Õn khèi l­îng kh«ng ®æi trong tñ sÊy t¹i nhiÖt ®é 110 ( 5oC. Sau ®ã ®­a mÉu ra ngoµi kh«ng khÝ trong vßng tõ 1 ®Õn 4 giê ®Ó ®Ó mÉu nguéi (cã thÓ cÇm ®­îc mÉu). Sau ®ã c©n x¸c ®Þnh khèi l­îng mÉu chÝnh x¸c ®Õn 1g (ký hiÖu lµ A).

B¶ng 1. Khèi l­îng mÉu thÝ nghiÖm

	KÝch cì h¹t  lín nhÊt (mm)
	Khèi l­îng mÉu tèi thiÓu (kg)

	≥ 19,0
	2

	25,0
	3

	37,5
	4

	50
	5

	63
	8


C.6  TÝnh to¸n kÕt qu¶: Tû träng khèi (bulk specific gravity) ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

	Tû träng khèi =
	A

	
	B – C


trong ®ã:



	A
	lµ khèi l­îng mÉu kh« hoµn toµn, g;

	B
	lµ khèi l­îng mÉu kh« bÒ mÆt, g;

	C
	lµ khèi l­îng mÉu c©n trong n­íc, g.

	
	


C.7  B¸o c¸o

C.7.1  B¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm bao gåm c¸c th«ng tin sau:

· Lo¹i h¹t qu¸ cì  thÝ nghiÖm (trªn sµng 4,75 mm hay trªn sµng 19,0 mm);

· Gi¸ trÞ tû träng ®­îc lµm trßn ®Õn 0,01.

C.7.2  §é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: sai kh¸c lín nhÊt gi÷a hai kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trªn 1 mÉu cèt liÖu ph¶i tháa m·n yªu cÇu sau: 

	- Do 1 thÝ nghiÖm viªn thùc hiÖn:
	≤ 0,025

	- Do 2 phßng thÝ nghiÖm thùc hiÖn:
	 ≤ 0,038
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1. §¬n vÞ yªu cÇu:

2. C«ng tr×nh:

3. H¹ng môc:

CP§D  - Mãng trªn 

4. §Þa chØ mÉu:

Km 74 + 440 Tr¸i 

5. Ngµy göi mÉu:

6. Ngµy thÝ nghiÖm:

7. Sè hiÖu mÉu:

M1

8. Quy tr×nh thÝ nghiÖm:

22 TCN 333-06 Ph­¬ng ph¸p II-D

I. ThÝ nghiÖm ®Çm nÐn

Sè khu«n ®Çm

§¬n vÞ

1

2

3

4

5

Khèi l­îng khu«n

g

4387

4387

4387

4387

4387

ThÓ tÝch khu«n

cm

3

2303

2303

2303

2303

2303

g

9326

9559

9961

10016

9985

Khèi l­îg thÓ tÝch ­ít

g/cm

3

2,14

2,25

2,42

2,44

2,43

ii. thÝ nghiÖm ®é Èm

Sè hiÖu hép Èm

§¬n vÞ

0

0

0

0

0

g

326,36

232,18

250,37

239,95

326,20

g

322,02

225,38

237,49

225,06

302,2

Khèi l­îng hép

g

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

§é Èm

%

1,3

3,0

5,4

6,6

7,9

Khèi l­îng thÓ tÝch kh«

g/cm

3

2,12

2,18

2,30

2,29

2,25

2,15

2,21

2,27

2,26

2,21

§é Èm tèi ­u: 

W

op

     = 

5,9

(%)

Khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt:

ø

kmax     

= 

2,30

(g/cm

3

)

§é Èm tèi ­u: 

OMC  = 

5,0

(%)

Khèi l­îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt:

MDD = 

2,38

(g/cm

3

)

Tû lÖ h¹t qu¸ cì D > 19mm:

22

Tû träng khèi cña h¹t qu¸ cì:

2,72

Ng­êi thÝ nghiÖm:

(Hä vµ tªn)

(ký tªn)

Ng­êi kiÓm tra:

(Hä vµ tªn)

(ký tªn)

…………., ngµy    th¸ng    n¨m

Phßng thÝ nghiÖm Las-xd….

phô lôc kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Çm chÆt  tiªu chuÈn 

KÕt qu¶ hiÖu chØnh



Khèi l­îng khu«n + ®Êt Èm

Khèi l­îng hép + ®Êt Èm

Khèi l­îng hép + ®Êt kh«

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm

KÕt qu¶ ch­a hiÖu chØnh

MÉu b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

Tªn ®¬n vÞ thùc hiÖn thÝ nghiÖm

Phßng thÝ nghiÖm Las-xd…



2,06

2,11

2,16

2,21

2,26

2,31

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

Moisture content -§é Èm  %

Dry density -KLTT  kh«  g/cm3

BiÓu ®å quan hÖ w-

ø

k
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