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3.C.6. Cudng &0 tinh toan chiu nén cia bé téng &, khi kiém toan theo trang thai gidi han
pha huy dude 18y bang:
Z
By, u085 (3-C-2)
Yy
Vi y, 12 hé s0 tin cay cta vat ligu= 1,3
Cubing @6 tinh toan chiu cdt trugt ciia bé tong khi kiém toan theo trang thai gidi han pha
huy dudge 18y bing:
Zg
Yh

(8-C-3)

3.C.7. Moduyn bién dang cua bé t6ng:
Khi tinh toan dudi tac dong cia hoat tai, 14y theo méduyn bién dang tde thai:

E;=11003Z, (MPa) (3-C-4

Khi tinh toan dudi tac déng caa tinh tai, 14y theo moduyn bién dang doc dai han (bao
gém ca bifn dang tie thdi véi bién dang tré):

1100 —=JZ. Pa) (3-C-8)

3.C.8. Cuéng 46 d¥c trung Ung véi gidi han kéo dit cha cit thép cudng d9 cao trong két
c&u bé téng du e lue dude 18y theo ho sd thiét k& hay ho sd hoan céng. Khi khéng cé hé 56,
¢6 thé tham khao cae tri 86 sau day, nhung phai ghi cha rd:

Véi cac dam BTCT dy dng hyc & mién Bae, 18y theo =8 liéu cov thép sdi cudng dé cao ¢
5mm do Nga shn xudt,

Véi cac dam BTCT dy ung luc gidn don, kiéu dinh hinh theo tidu chudn M¥ ¢ mién Nam
14y theo s8 lidu cAp xodn 7. sot c6 @9 tu ching théng thuong da ghi trong tiéu chudn ciu 6 to
cua M7 (AASHO hay AASHTO).

Véi cac dam du dng lyc da bist ding ¢6t thép cudng df cao do Nga san xudt thi trong
tinh todn 14y tri sé nhu trong bang 3-C-1.

Vi cac ddm du dng lye ding cac bé xedn 7 s¢i do nitde ngoai san xuft theo tidu chufn
AST.M 416/80 ciia M¥, dé thién vé an toan cé thé dimng cic tri s6 tng v6i loal c6 cudng d@
thap nhat (cdp 20 Kpsi);

Dudng kinh danh dinh bo xodn 7 sgi: 12, 7mm

Dién tich méat cat mét bé: 93m*

Citding db dic trung Z.' = 1 600MPa = 160 KN/em®

Gidi han dan hoiquy ude, Ung voi A6 din 1%

Z. = 1442 MPa = 144,2 KN/cm®



Bang 3-C-1. Cudng dé tinh todn cia cét thép cuong dd cao dang sgi don, bé soi
song song, bé soi xodn do Nga sdn xudt (MPa)

Buong kinh Cudng db tinh todn chiu kéo
Sai tron tron Syi c6 go
3 1120 1100
4 1060 1030
] 1000 940
6 940 385
7 885 825
8 825 785

Tri s6 cudng do tinh todn ctia oot thép du dng lye b6 xodn 7 sgi trong cac tmh tean theo
. trang thai gidi han pha huy duge 1ay 1a:

+ P+Z
Zag =8, (1— 05 ‘) (3-C-6)
3 Zc (J
Déi véi cot thép c6 dinh bam véi bé téng
Zgy =Z8, +1034 (MPa) (3-C-7)
Trong do:

: # 0
P*= Abs i ty s6 gitta cot thép dy dng lyc véi dién tich cé hidu qua ctia mat cit dam;
A% - dién tich c6t thép dy tng Ivc bd xodn 7 sgi;

b - bé réng cla sudn ddm;
d - cy ly tit thd bién chiu nén téi tAm cha du ¥ng lue;
Zics - du fng sudt ¢6 hidu qua trong cdt thép sau khi da trit cic mat mat.

3.C.9. Mé-dun dan héi quy wdc:

D&l véi ddm va khung dung cdt thép s¢i cudng d cao $5bmm do Nga san xudt thi 1ay
E, = 180 000 MPa;

Déi véi dam du ing Iye xudt kéo trudc, kifu Chéau théi & mién Nam, ¢6t thép bé xoan sai
cudng d6 cao thi ldy E, = 200 000 MPa.,

3.C.10. Dé thién v& an toan, trong qua trinh tinh toan mat cdt ddm chi xét dén img hc
theo trang thai pha huy, khong xét dén sy ¢6 mit cha cét thép thudng. Vi vay & day khéng ¢
quy dinh vé tri s0 cudng dd tinh todn eda ¢t thép thudng,
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Mé-dun dan héi cha ¢ot thép thudng, bat ké ngudn goc, déu 18y béng:
E, = 210 000 MPa.

3.C.11. Céc déc trung cua cac vat lidu khée: D& véi cae loai vat lidu khéc, nhu kéo dan
trong cac moi néi cia k&t cdu dim ldp ghép nhiéu d6t. ciing nhu vat lidu déo trong cac loai
gbt cdu bing chat dédo, phai dua vioc hé so thigt k& ban diu dé lay s8 lidu cho tinh toAn.
Nhung két qua tinh toan chi c6-gid tri tham khdo. N&u thidu hé sd ¢t thi phai can cit vao két
qua thi tai chung, cia ca két cédu nhip va gbi, dé chin doan tinh trang k¥ thuat eia mdi ndi
va ciia gdi cau. Khi d6 can ti€n hanh cdc tinh toan theo mét s6 gia thidt khac nhau dé 14y tri
56 tham khao.

Ki€m toan, xac dinh ning lie chiu tai.

3.C.12. Tinh toin ndi lyc clia bdn mit cdu: Can o vao ciu tac ma chon lya,chon sd d6
tinh 12 ban hing, ban ké hai canh hay ban ké bén canh.

Véi cau lap ghép c6 mét ndi & bin hay ddm ngang 6 hu hong, cin phdi tuy theo thye
trang va muic do hu hong ma dé€ ra cée sd dd, gia thiét kbac nhau d€ tinh néi lue khi chiu luc
cuc b, vi du nhu thanh ban hang, bidn noi chdt cé hai canh ngam, ...

Khi tinh toan sg bg thay khong bao dam an todn, thi nhat thiét phai thd nghiém dé do
ltng sudt va chuyén vi dusi tic déng ctia hoat tai, dé c6 can cv két luan vé kha ning chiu luc
thue té eta ban,

Vi céu ban 1dp ghép cé m6i ndi kigu chst, khi kiém tra phét hién hi héng & lién két chét
thi, ngoai viée tinh néi Iuc theo s¢ a8 ban ndi chot, con phai tinh theo sd d6 céc nhém ban nsi
chbt lam viée doc 1ap véi nhau.

Néu két qua tinh toan néi lye va két qua tinh duyét mit cit cho thiy ban khong du kha
ning chiu Iye thi nhdt thiét phéi thit tai va do dac cu thé dé c6 két ludn chinh x4c hon.

Véi mdi so db tinh hoc clia ban, ¢é thé dung cic phuong phap c¢ hoc k&t cau 48 xac dinh
noi Jye va ing sudt trong ban:

Hoéc tra cac bang tinh’san;

Hodc ding cac phudng phap tinh chinh xdc hon nhu phidng phap sai phédn hitu han,
phuong phap phan tu hitu han v.v..

3.C.18. Tinh toin ndi lyc trong dam cha:

Dé 6 dude sy phén b8 ngang chinh xdc clia tai trong, cdn khio sat k¥ hién trang cita két
cdu nhip, nhat 12 he két cau ngang (ddm ngang, ban mit ciu), Cach tét nhat 1a do db vong
cac dim chii dudi tac dong clia hoat tai ditng yén trén cdu, theo so dé bat 1oi nhat, tuong Ung
vdi dudng dnh hudng cta ndi lue (md-men hay Ijc cat) cla mit cit djo trung dang xét. Sau
do tinh hé s6 phan bd ngang tuong tng.

Khi tinh todn s¢ b trude khi thi tai, hay khi khéng ¢6 didu kién thi tai, ¢6 thé van dung
cac phudng phap gan dung. tinh todn sy phén bd ngang ctia tai trong theo cic Iy thuyét co
hoc. Trong céc trudng hdp nay, can dé ra mét s6 s¢ d6 1inh hoc khac nhau, phi hdp véi czu
tao thyc t&€ va nhitng hu héng cu thé cia két edu nhip. Cac s¢ d6 nay phai phén anh dude
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tinh huéng lae gnan nhat, tinh hudng bi quan nhit va mot s4 tinh hudng trung gian.

Khi dé ra cac phugng phap tinh toan ciing nhu cac sd d6 tinh tean phai xem xé't day du
dén cac véu td sauw

- Tinh trang thye t& eta hé lién k&t ngang;

_ Kha nang chiu xodn cta cae dim chi;

- C&u tao v4 tinh trang thue t€ cta gi cau;

- Céc rrudng hop dat hoar tal 18n cau mdt cach bat 1¢gi nhdt theo hudng ngang ciu va
huéng doe cau:

- Cac trudng hop dat hoat tai 18n ciu thutng gap trong thuc t& khai thac cdu cu thé dang
dige xem xét (theo hudng ngang cau).

Ngu xét thay hé lien k&t ngang cdu con di ving chéc nhu thift k& ban ddu, c6 thé ap
dung phuong phép tinh ddm lidn tuc trén cdc gbi din héi cd xét dén khi nang chiu xodn cha
cie dim chd hay phuong phap nén léch tam tdng quat d€ tinh hé s8 phéan bo ngang.

Van dung cac phudng phap khéc, chinh x4c hon, cting duge khuyén khich ap dung & day.

Sau khi thif tdi cdu, nén so sanh hé s6 phin bd ngang tinh theo két qua thi tai véi cac tri
6 ciia hé s6 nay tinh theo cfc 1§ thuyét khae nhau dé€ xem phudng phép 1¥ thuyét nao phu
oo han véi thue trang otta k&t edu nhip cu thé nay.

3.C.14. Tinh toan chuyén vi cia dim chi

Can tinh chuyén vi doc va chuyén vi xoay ¢ ddu k&t edu nhip, dudi tic déng clia hoat tai
tidu chudn (khong xét d&8n hé s& xung kich, hé s6 vugt tai), va dudl tic ddng cua gradien
nhidt, Mite chénh lach nhidt da dude 14y tuy theo tinh hinh thye t& & khu vie cau cu thé dang
khao sat.

Can tinh d6 vong 16n nhat do hoat tai tidw chudn gay ra d cic ddu mit hing, cic mat céc
gitia nhip va 1/4 nhip. Sau d6é so sanh vdi tri s6 dé véng cho phép d quy trinh thigt ké cau.
Trudng hgp d¢ vong tinh ra Idn hon cho phép thi phdi tifn hanoh thi rai cdu dé xac minh
Néu két qua thit tai cau cling cho thay dd vong 16n qua mitc quy dinh thi phai tim nguyén
nhin. Phii dii chiu vdi ho s¢ hoan céng, ho so cac dot thi tai trude, ho sd theo doi khai thac
cau dé chan doan caec nguy cd:

Dt mot sé s¢i ¢dt thép du ung lue;

Tut mot s6 s¢i cot thép dy ung hye;

Ginghiém trong mét s6 cét thép dy ing luc;

Tut mau neo hay htt hong mau neo nao dé.

Khi tinh huyén vi tai cc diém ciia ohip cdu khung, ¢dn xét d&n su bién d6i mit cit theo
chidu doe nhip va xét tSng thé bién dang ciia ca hé k&t cdu khung (gém ca try ndi cing véi
két edu nlup).

Khi méng tru edu la loai méng coc bé cao hay khi khdo sat dd phat hién méng mé tru cau
¢6 thé chuyds v,, thi cin phai tinh toan dén cac chuyen vi mong.
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Phudnz phap tinh chuvén vi duge thye hidn theo cac quy dinh trong quy trink thiét ké
cau va theo céic nguyén 1y cua co hoc két can.

3.C.15. Tinh toan chu ky dao dong:

Vide tink chu ky dao déng tu do va so séanh véi tri s6 cho phép cta nd dude ti€n hinh theo
che quy dinh cia quy trinh thiét k& cau. =

Khi thit tai cdu, phai so sanh kot qua do duge véi & lidu tinh todn. Néu so lidu do duge
cha thiy chu ky dao ddng riéng tu do cla k8t cfu nhip ndm ngoai pham vi cho phép, thi ph,;,'u
fim nguyén nhéan; phai tinh thi lai nhidu 180, vdi cic s6 liéu ude lugng vé trong lugng bin
than k&t ciu nhip khic nhau, d& ¢6 dude tri s6 tinh tai pht hdp voi k&t qna do khi thit tai
cAu. Tir d6 suy ra va tinh toan lai cac tri s8 cua néi hie va Gng sudt trong két cdu dudi rac
dong cua tinh rai.

3.C.16. Kiém toan mét cdt v& cuong 4o theo mé-men u6n nhu sau:

Dua vao-cAc trj sd cia mé-men tinh toan do to hop tal trong bat lgi nhat ma tién hanh
rinh todn. kiém tra kha ning chiu lc gidi-han cha cic mit cat dic tring caa két cdu nhip.

Céng thitc tinh toan 1dy theo cac quy dinh trong quy trinh thigt k& cau.

Céc tri s§ v& cudng do bé tong va cdt thép ding trong tinh toin 1dy theo cac chi dén @
muc [I phdn C ctia phu lyc 3 nay.

Nhitng chd bi gidm y&u § mién bé tong chiu nén clia mit cit dang xét thi trong tinh toan
phai gidm bdt phin dién tich hu hong. coi nhu khong tham gia vao mit cat chiu lye.

Chat lugng vat lidu bi giam yéu thi trong tinh toan phai giam cuong dj tinh toan cua vat
liu tuy theo k&t qua khao sat va thi nghidm thyc té,

3.0.17. Kiém toan kha ning chdng nut cia két cAu bé tdng dy ing luc dude thye hién da
véi cic mat cdt dic trung theo cac cong thiic va cac quy dinh trong quy trinh thist k€ cau.

Khi x4¢ dinh cac die trung hinh hec cta mat cAt phai xét dén cac giam yfu do st vd bé
téng va hé s6 moduyn dan héi theo huéng din d phan trén.

N&u khi khio sat khang phat hidn ¢ vét nit dudi tac dong chi do tinh tai thi viée tinh
cic mir mat du Ung suit trong ¢t thép duge tinh theo cong thic trong quy trinh thiét ké
ciu, véi tri s& 7ia dinh cla ing sudt kéo cang ban diu trung binh eka moi cot thép dy ing luc
(ing suat kidm tra) la:

Véi dam diung cdt thép ¢5mm cusng dd cao: oxp = 1100 MPa;

Vi ddm ding ¢t thép bo xodn 7 sdi cudng d6 cao:

orer = 0.7.Z, = 0,7.1600 = 1120MPa

Sau khi rinh dudc tri 56 itng sUAT trong ede thé bitn ciia mit cde dudi cic td hgp tai trong
riéu chudn bt idi, cdn phai so sanh vdi cae digu kién:

Han chié iing sudt nén qua manh;

Han ché ung sudt kéo:
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