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Ph­¬ng tiÖn giao th«ng ®­êng bé - §o tèc ®é va ®Ëp trong thö

va ch¹m

Road vehicles - measurement of impact velovity in collision tests

1 Ph¹m vi vµ lÜnh vùc ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh  ®é chinh x¸c ®o tèc ®é va ®Ëp trog thö va ch¹m trªn c¸c phu¬ng tiÖn

giao th«ng ®­êng bé. Mét sè ph­¬ng ph¸p ®iÓn h×nh thÝch hîp cho viÖc ®o tèc ®é va ®Ëp nµy ®­îc

m« t¶ trong phô lôc. C¸c ph­¬ng ph¸p nµy cho phÐp ®¬n gi¶n hãa viÖc so s¸nh c¸c sè liÖu thu

®­îc trong c¸c phÐp thö t­¬ng tù trong c¸c phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau

2 TÝnh n¨ng kü thuËt

2.1 §é chÝnh x¸c ®o tèc ®é va ®Ëp ph¶i lµ ±1%

2.2 ViÖc ®o tèc ®é va ®Ëp ph¶i ®­îc thùc hiÖn trong kho¶ng 0,2s tr­íc khi va ®Ëp

3 Ph­¬ng ph¸p ®o

C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÓn h×nh ®Ó ®o tèc ®é va ®Ëp ®­îc m« t¶ trong phô lôc. Cã thÓ dïng c¸c

ph­¬ng ph¸p kh¸c nÕu ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu trong 2.1 vµ 2.2.
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Phô lôc A

(quy ®Þnh)

C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÓn h×nh ®Ó ®o tèc ®é va ®Ëp

C¸c ph­¬ng ph¸p ®o tèc ®é va ®Ëp cã thÓ ®­îc ph©n thµnh ba lo¹i:

a) ph­¬ng ph¸p hiÖu øng Doppler;

b) céng c¸c sè liÖu cña thiÕt bÞ øng víi qu·ng ®­êng ®i ®­îc trong mét thêi gian ®· cho (ph­¬ng

ph¸p b¸nh xe thø5);

c) ®o thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®i mét qu·ng ®­êng ®· cho.

A.1 Ph­¬ng ph¸p hiÖu øng Doppler

HiÖu øng nµy sö dông sù biÕn ®æi tÇn sè biÓu kiÕn cña mét sãng chuyÓn ®éng. Sù biÕn ®æi nµy tû lÖ víi

vËn tèc cña sãng ph¸t ra t­¬ng øng víi ng­êi quan s¸t vµ ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

f = 
21

01

vv

fv

−

trong ®ã

f lµ tÇn sè biÓu kiÕn

f0 lµ tÇn sè ph¸t ra;

v1 lµ vËn tèc cña sãng ph¸t ra trong m«i tr­êng xung quanh

v2 lµ vËn tèc cña phu¬ng tiÖn (xe)

C¸c sãng ®iÖn tõ ph¸t ra thuêng ®­îc ®Þnh vÞ theo hai d¶i b­íc sãng kh¸c nhau:

a) sãng cùc ng¾n: ra ®a víi ®é chÝnh x¸c 2%

b) sãng micrometric: lade

HÖ thèng lade tèt h¬n hÖ thèng ra ®a, cho phÐp ®o víi  sai sè nhá h¬n 1% nh­ng chi phÝ cho

lo¹i thiÕt bÞ nµy rÊt cao.

A.2 Céng c¸c sè liÖu cña thiÕt bÞ øng víi qu·ng ®­êng  ®i ®­îc trong mét thêi gian ®· cho

(ph­¬ng ph¸p b¸nh xe thø 5)
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Mét b¸nh xe ®­îc g¾n vµo phÝa sau xe b»ng ®ßn kÑp cã khíp b¶n lÒ vµ tiÕp xóc víi ®­êng b»ng lß xo.

L¾p ®ång trôc víi b¸nh xe nµy mét ®Üa cã c¸c r·nh bè trÝ c¸ch ®Òu nhau quanh chu vi. Mét hÖ thèng

ph¸t thu quang ®iÖn ®­îc ®Æt ë mçi bªn cña ®Üa. ViÖc ®i qua cña c¸c r·nh ®èi diÖn víi mét tÕ bµo

quang ®iÖn ®· t¹o ra mét lo¹t c¸c xung t­¬ng øng víi qu·ng ®­êng ®i ®­îc. Céng c¸c sè liÖu trùc tiÕp

®äc ®­îc tõ mét ®iÖn kÕ hoÆc mét bé phËn ghi trªn dao ®éng ký tia cùc tÝm. ViÖc gia c«ng cÈn thËn cho

phÐp ®¹t ®­îc ®é chÝnh x¸c 1%.

Cã thÓ dïng mét bé c¶m biÕn tù c¶m thay cho m¸y thu quang ®iÖn ®Ó ®¬n gi¶n hãa cho bé phËn l¾p vµ

chÞu ®­îc thay ®æi cña thêi tiÕt.

Còng cã thÓ l¾p m¸y ph¸t trùc tiÕp vµo b¸nh xe sau  cña xe thay cho viÖc l¾p vµo b¸nh xe thø 5. Trong

tr­êng hîp nµy viÖc hiÖu chuÈn hÖ thèng cã khã kh¨n vµ kh«ng ®­îc cã sù tr­ît cña lèp b¸nh xe trªn

mÆt ®­êng. Tuy nhiªn viÖc hiÖu chuÈn ph¶i ®­îc tiÕn hµnh cÈn thËn.

A.3 §o thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®i qu·ng ®­êng ®· cho

Th­êng dïng ph­¬ng ph¸p ®iÓn h×nh sau:

A.3.1 HÖ thèng sö dông mét hµng rµo quang ®iÖn

Mét m¸y ph¸t vµ mét m¸y thu ®­îc l¾p vµo mçi bªn cña mét cöa sËp trong ®å g¸ h×nh ch÷ U l¾p cè

®Þnh vµo xe.

M¸y ph¸t cã mét ®Ìn ph¸t ra mét chïm tia s¸ng song song, chiÕu vµo mét tÕ bµo quang ®iÖn ®ãng vai

trß cña m¸y thu.

ViÖc c¾t ngang liªn tiÕp chïm tia s¸ng bëi ®ßn ch÷ U lµm cho ®ång hå chØ thêi gian hiÖn sè khëi ®éng

vµ dõng l¹i.

M¸y ph¸t ®­îc ®Æt c¸ch m¸y thu kho¶ng 1m. Cã thÓ ®Æt mét mµng ng¨n trªn m¸y thu ®Ó h¹n chÕ sù

ph¶n chiÕu kh«ng cã Ých.

ViÖc c¾t ngang chïm tia s¸ng ®­îc thùc hiÖn bëi mét cöa sËp trong ®å g¸ h×nh ch÷ U ®­îc l¾p ë bªn

c¹nh xe. §å g¸ ph¶i ®­îc l¾p v÷ng ch¾c  ®Ó tr¸nh sù x« lÖch cã xu h­íng lµm cho hai nh¸nh ch÷ U

do·ng ra hoÆc bÞ nghiªng vµ lµm thay ®æi kho¶ng c¸ch gi÷a chóng.  Kho¶ng c¸ch gi÷a hai nh¸nh ch÷ U

nªn ë  trong kho¶ng 0,2%. Ch÷ U ®­îc s¬n ®en mê ®Ó tr¸nh sù ph¶n chiÕu. Khi nh¸nh thø nhÊt cña

ch÷ U ®i qua hµng rµo ch¾n t¹o ra biÕn ®æi ®iÖn ¸p ë bé khuyÕch ®¹i. Sù chªnh lÖch ®iÖn ¸p nµy ®· t¸c

®éng t¹i ®­êng vµo A cña mét ®ång hå chØ thêi gian hiÖn sè mµ trôc thêi gian cña nã ®­îc ®iÒu chØnh tíi

10-5s vµ b¾t ®Çu viÖc ghi thêi gian. Khi nh¸nh thø hai cña ch÷ U che khuÊt m¸y thu l¹i t¹o ra biÕn ®æi

®iÖn ¸p míi t¹i ®­êng vµo B cña ®ång hå chØ thêi gian vµ viÖc ghi thêi gian ®­îc dõng l¹i. §é chÝnh x¸c

cña hÖ thèng nµy rÊt cao vµ cã thÓ ®¹t nhá h¬n 1%.
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A.3.2 HÖ thèng sö dông bé c¶m biÕn tù c¶m

M¸y thu cã d¹ng h×nh trô trßn víi kÝch th­íc chiÒu dµi kho¶ng 60mm, ®­êng kÝnh 11mm. M¸y thu bao

gåm mét bé khuyÕch ®¹i ®iÖn tö ë bªn trong bé c¶m biÕn.

Bé c¶m biÕn lµ mét bé dao ®éng. Bé dao ®éng nµy sÏ dõng l¹i khi mét vËt thÓ b»ng kim lo¹i ®i qua

tr­íc cùc lµm viÖc cña m¸y thu. N¨ng l­îng cung cÊp cho m¸y thu lµ nguån 24V mét chiÒu. Dßng ®iÖn

cã thÓ ®¹t tíi 40mA tõ mét m¸y thu cã ®iÖn trë 600 Ω víi thêi gian  ®¸p øng 150µs . §ång hå chØ thêi

gian hiÖn sè ®­îc khëi ®éng vµ dõng khi vËt thÓ kim lo¹i ®i qua.

§é chÝnh x¸c cña hÖ thèng nµy nhá h¬n 1%. Tuæi thä cña hÖ thèng còng rÊt tèt do kh«ng cã sù tiÕp xóc

trùc tiÕp.

Ph­¬ng ph¸p ®o nµy chØ ®­îc sö dông nÕu xe ®­îc h­íng dÉn tèt vµ kho¶ng t¸ch sãng lín nhÊt lµ

5mm.

A.3.3 ThiÕt bÞ sö dông hµng rµo chïm tia ®iÖn tõ

Hai m¸y ph¸t sãng cùc ng¾n vµ hai m¸y thu ®­îc ®Æt ë mçi bªn cña ®­êng thö c¸ch nhau mét kho¶ng

tèi thiÓu lµ 1m. Xe ch¹y qua lµm gi·n ®o¹n chïm tia.

ViÖc lµm gi·n ®o¹n chïm tia thø nhÊt t¸c ®éng vµo m¹ch cña ®ång hå chØ thêi gian; viÖc lµm gi¸n ®o¹n

chïm tia thø hai lµm m¹ch ngõng l¹i, mÆt h¹n chÕ cña hÖ thèng nµy lµ chi phÝ cao.

Ph¶i ®¶m b¶o cho c¸c ®­êng trôc cña c¸c chïm tia tõ hai m¸y ph¸t hoµn toµn song song víi nhau,

nguån gèc chÝnh cña sai sè suÊt ph¸t tõ phÐp ®o kho¶ng c¸ch cña c¸c m¸y thu.

HÖ thèng nµy cã thÓ ®¹t ®­îc ®é chÝnh x¸c nhá h¬n 1%.

A.3.4 Ph­¬ng ph¸p quay phim.

Tèc ®é va ®Ëp còng cã thÓ ®­îc ®o  b»ng ph­¬ng ph¸p quay phim cao tèc ®¹t tõ 500 ®Õn 2000 h×nh

¶nh trong mét gi©y.

Mét bia cã thÓ nh×n thÊy râ ®­îc ®Æt trªn xe vµ sù di chuyÓn cña nã víi mét bia trªn mÆt dÊt ®­îc ®o

bëi mét sè x¸c ®Þnh c¸c ¶nh cña phim. Thêi  gian ®­îc rót ra trªn c¬ së thêi gian quay phim dùa trªn

mét dÊu in cña mét tia s¸ng nhá trªn lÒ phim sau mçi kho¶ng  0,01s hoÆc 0,001 s tïy theo tèc ®é cña

phim ®· lùa chän. §Ó ®o thêi gian cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p quay ®Üa ®­îc ho¹t ®éng b»ng mét ®éng

c¬ ®ång bé nhá.

§é chÝnh x¸c cña ph­¬ng ph¸p nµy phô thuéc vµo:

a) ®é h¹t cña phim, cã thÓ lµm cho h×nh ¶nh bÞ mê;

b) trôc thêi gian cña m¸y quay phim
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ViÖc ph©n tÝch phim ph¶i ®­îc thùc hiÖn víi thiÕt bÞ cho phÐp ®Þnh vÞ phim trong kho¶ng ±15µm, ®é

ph©n gi¶i 1/20m theo X vµ Y vµ gãc θ lµ 22'.

§Ó gi¶m tíi møc tèi thiÓu c¸c sai sè thÞ sai, m¸y quay phim ph¶i ®­îc bè trÝ cµng xa cµng tèt vµ ®­îc

trang bÞ c¸c èng kÝnh cã tiªu cù dµi thÝch hîp víi tr­êng quay.

§Ó ®¹t ®é chÝnh x¸c 1% ph¶i rÊt chó y ®Õn thiÕt bÞ vµ kü thuËt.

A.3.5 HÖ thèng tÊm ®Öm chÞu t¸c ®éng cña c¸c b¸nh xe

A.3.5.1 C¸c tÊm ®Öm kim lo¹i

Hai tÊm ®Öm kim lo¹i dÔ uèn, rêi nhau ®­îc ®Æt ngang qua ®­êng thö.  Cho c¸c b¸nh tr­íc cña xe ®i

qua hai tÊm ®Öm vµ t¹o ra sù tiÕp xóc cã ¸p lùc gi÷a c¸c tÊm ®Öm vµ b¸nh xe. Nèi c¸c tÊm ®Öm víi mét

m¸y ph¸t dßng ®iÖn mét chiÒu, vµ sù tiÕp xóc nµy t¸c ®éng vµo mét ®ång hå chØ thêi gian hiÖn sè. Khi

c¸c b¸nh xe sau ®i qua c¸c tÊm ®Öm l¹i khÐp kÝn sù tiÕp xóc vµ ®ång hå chØ thêi gian ngõng ho¹t ®éng.

BiÕt thêi gian ®i ®­îc qu·ng ®­êng ®· cho, nghÜa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc b¸nh xe, cã thÓ x¸c ®Þnh

®­îc tèc ®é. Ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng ®uîc chÝnh x¸c l¾m do cã sù chªnh lÖch vÒ ¸p lùc cña c¸c b¸nh

xe tr­íc vµ b¸nh xe sau. MÆt h¹n chÕ nµy ®­îc kh¾c phôc b»ng c¸ch ®Æt hai bé tÊm ®Öm gièng nhau

ngang qua ®­êng thö. Sù ho¹t ®éng vµ ngõng häat ®éng cña ®ång hå chØ thêi gian chØ do c¸c b¸nh xe

tr­íc g©y ra.

NÕu sù tiÕp xóc ®­îc thùc hiÖn lÆp l¹i vµ ®é mßn kh«ng râ rÖt th× cã thÓ sau nhiÒu lÇn thö viÖc ®o tèc ®é

sÏ chÞu ¶nh h­ëng cña sù nh¶ ra thÊt thuêng.

A.3.5.2 C¸c tÊm ®Öm khÝ nÐn

Trong ph­¬ng ph¸p nµy, m¸y thu gåm mét èng cao su bÞt kÝn mét ®Çu. Khi xe ®i qua èng t¹o ra sù biÕn

®æi ¸p suÊt t¸c ®éng vµo mét c«ng t¾c ®iÖn (c«ng t¾c gåm mét bé phËn ®éng vµ mét bé phËn tÜnh).

ViÖc  ®o thêi gian ®­îc thùc hiÖn theo c¸ch t­¬ng tù nh­ ®èi víi thiÕt bÞ cã c¸c tÊm ®Öm kim lo¹i.
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