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Thi céng va nghiém thu neo trong dat dung trong cdéng trinh
giao thong van tai

Standard for contruction and acceptance ground anchors in traffic work

1 Pham vi ap dung

- Tiéu chuan nay quy dinh cong tac thi cong va nghiém thu neo gia c6 6n dinh mai déc tai cac cong
trinh xay dwng giao théng van tai. Tiéu chuan khéng dé cap dén nhirng van de chi tiét cu thé cho trng
loai neo.

- Ngoai cac quy dinh cua Tiéu chuén nay, trong thi céng va nghiém thu neo con can phai tuan theo cac
Tiéu chuan Quoc gia hién hanh c6 lién quan.

- Tiéu chuén nay ap dung cho thi cdng va nghiém thu neo gia cb 6n dinh mai déc ché tao tai cong
trwdng, tai cac nha may rdi van chuyén lap dat tai hién trwong.

2 Tai liéu vién dan

Ca4c tai liéu vién dan sau day la can thiét d& ap dung tiéu chuan nay

- TCVN 4506:1987, Nwdc cho bé téng va viva - Yéu ciu ky thuat.

- TCVN 6017:1995, Xi mang - Phwong phap thir - Xac dinh thoi gian déng két va do 6n dinh.

- TCXDVN 271:2002, Quy trinh ky thuat xac dinh dé Ian céng trinh dan dung va céng nghiép bang
phwong phap do cao hinh hoc.

- TCXDVN 327:2004, Két cau bé tong va bé tong cot thép, yéu cau bao vé chong &n mon trong mai
trirdng bién.

- TCVN 7570:2006, C6t liéu cho bé tdng va vira - Yéu cau ky thuat.

- TCVN 6260:2009, Xi mang Podc lang - Yéu cau ky thuat.

3 Thuat ngir, dinh nghia va cac ky hiéu

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi, dinh nghia va céac ky hiéu sau.
3.1

Neo trong dat (Ground anchor)

Két cau (goi don giadn la neo) co kha nang truyén tai trong kéo dwoc dat vao I6p dat chiu tai. Két cau
nay vé co ban gom mot dau neo, chieu dai neo tw do (I6i neo) va bau neo. Viéc phan loai neo trong tiéu
chuan nay gom:

- Neo thuong: La loai neo ma trong qua trinh 1ap d&t thanh 16i neo khong dwoc cing (rng suét trude.
Dbi véi neo nay, 16i neo c6 dd gidan dang ké khi tai trong tac dung, do vay chuyén dich ctia diu neo sé
twong ddi Ién khi strc chiu tai ctia neo dwoc huy déng téi da. - Céu tao cta neo thuong: Li neo
thuweng la mot thanh thép cwdng do cao, lap dat theo mot dd nghiéng nao doé, dd sau cha neo duoc
thiét ké sao cho du kha nang chiu tai trong truyén Ién né tr két cdu chinh. Lwc cang cla neo la lwc can
thiét dé can bang gitra neo va két ciu lién quan, gitra neo v&i nén dat dé dam bao sw dich chuyén cta
két cAu va nén dat xung quanh dwoc gitr & mirc d6 cho phép. Bau neo 1a phan két cAu truyén tai trong
kéo cla neo lén dat nén xung quanh chiu lwc (ng suét ctia dat nén bao quanh. D6 dai clia neo phu
thudc vao két cau twong va két cdu nén chiva neo.

- Neo (ng suét truéc: La loai neo ma khi 1&p dt I6i neo cap da dwoc cing (rng suét trwdc. D& giam

bot sy chuyén dich clia dau neo téi mirc cb thé chap nhan duoc, neo dat thwong duoc tao (rng suat
trwdc bang cach kéo trwéc neo dat vé phia két cau. - Cau tao cua neo tng suat trirée: Cau tao cia mot



TCVN 8870:2011

neo (rng suat trwéc cling bao gom cau hinh co ban nhw trén. LGi neo la mot bo cap cwong d6 cao
duoc cang kéo rng suat khi lap dat.

3.2

DPau cang kéo (Division stretched)

B& phan cua té hop diu neo dé gan day neo vao dau neo.
3.3

Do bén dic trwng (Reliability features)

G6m hai loai: Gia tri d& bén khdi lap phwong cuia vira hodc bé téng (f.,) va gia tri tai trong gi¢i han cla
day neo cang trwoc (fpy).

3.4. Dao (Creep)

Chuyén dich cta bt ctr cac diém nao cla bau neo theo thdi gian dwdi lwe cla day neo khong dbi.
CHU THICH 1: D&o c6 thé xay ra tai ca hai dang tiép xtc 1a viva/day neo va dat/vira.

3.5 Mat bam dinh (Loss of adhesion)

Sw mét dinh bam kiéu dinh va dinh bam kiéu ma sat tai cac tiép xuc vira/day neo va dat/vira.
3.6 Mé& rong (Expand)

Sw tang cuc bd dwdng kinh 16 khoan ctia bau neo.

CHU THICH 2: Con duoc goi la bAu mé réng hodc chudng.

3.7 Vira xi mang (Grout)

San pham xi mang trén véi nwédc va thém cac chat don nhu cat hodc bot da.

3.8

Hé s6 an toan (Safety coefficient)

Ty sb gitra strc chiu tai gi¢i han va tai trong lam viéc.

3.9

ng suat kéo vwot (Tensile stress exceeds)

Lwe cang kéo vuot tai so véi luc thiét ké (con goi la - siéu cang kéo).

Cac ky hiéu
fpu D6 bén chiu kéo dac truwng clia day neo kN
fcu Do bén chiu nén dic trwng clia bé tong hoac vira MPa
ft Cuwdng do chiu kéo khi dit ctia thép cwdng dd cao MPa
UsST Viét tat cha tir "(rng suat trwéc”
cbC Viét tat clia tir "cwéng dd cao"
HRC Po6 clng cua vat liéu (thép)
Pk ng suat kéo thiét ké ctia bé cap neo kN
Po (ng suat ban d4u ctia bé cap neo kN
Pkv (ng suat kéo vurot clia bo cap neo kN

4 Nguyén tac thi céng neo

4.1 Viéc thi cong neo phai b’éng phwong phap céng nghiép, co gi¢i hoa t&i mirc tdi da cho phép dé coé
nang suat cao, chat lwgng tot, sém dwa cdng trinh vao sr dung va ha gia thanh.

4.2 Trwée khi thi cong, don vi thi cong phai cé di céc tai liéu thiét ké da dwoc duyét theo dung tha tuc.

Trong thi cong néu phai thay dbi so véi thiét ké dwoc duyét thi phai duoc sy dong y bang van ban cla
don vi thiét ké va cha dau tw.



TCVN 8870:2011

4.3 Trong thi céng phai tuan tha chat ché cac quy téc ky thuat an toan hién hanh.

4.4 CAc loai vat liéu phai ddm bado céac tiéu chuin Nha nwéc hién hanh va cac quy dinh trong quy trinh
nay. Cong tac thi nghiém vat liéu phai do cac phong thi nghiém hgp chuan va dwgc chi cong trinh
chap thuan.

5 Neo va vat liéu thi céng neo
5.1 Nhirng yéu cau ctuia neo va vat liéu thi cong
5.1.1 Neo, cac phu kién cua neo

5.1.1.1 Neo va cac phu kién cta neo Ia bd phan truyén (rng suat qua I6i neo Ién dam bé tong cét thép
hoac u neo trén mai taluy gilr khoi trwet 6n dinh.

Neo va cac phu kién clia neo phai ddm bao theo dung cac quy dinh trong d6 an thiét ké.

Neo va cac phu kién cltia neo trudc khi dwa vao str dung trong thi cong hodc di vao san xuét
hang loat phai qua thi nghiém, néu dat dwoc cac yéu cau ky thuat, dwgc cac bén tw van giam sat va
chu cong trinh chap thuan méi dwoc phép st dung vao coéng trinh.

Néu khoéng cé quy dinh khac clia thiét ké thi viéc thi nghiém neo phai d@m bao cac chi tiéu sau:

- Lwc pha hoai ctia neo (lam v& vong neo hodc 16i neo tut khdi vong neo) phai bang va Ién hon lwc phéa
hoai 16i neo.

- Gi¢i han chady cla vong neo phai Ién hon &ng suat khdng ché thiét ké cha 16i neo.
5.1.1.2 Viéc gia cdng va kiém tra cac bd phan clia neo phai dat cac yéu cau sau:

- Vong gil» ném neo chi nén tién ngudi (khdng dugc rén), gia cong xong phai kiém tra khuyét tat bén
trong bang si€u am hoac thiét bi kiém tra khac.

- Do clrng clia ném neo phai bang 1,3 + 2,5 lan d6 crng cla soi thép cuong d6 cao va khong thap hon
52 HRC. Khi thir d ctirng ném neo phai thir trén 10% tong sO ném neo, mai neo thtr 3 diém, ket qua do
cung trong cung 1 mau khéng chénh 1éch nhau qua 5 HRC.

5.1.1.3 Neo va cac phu kién phai dwoc dong goi va bao quan, van chuyén dung quy dinh, khéng dwoc
dé han gi, xay xat hw héng anh hwédng dén chat lwong neo trong qua trinh tr ché tao dén khi st dung
vao cong trinh.

Néu Ia san pham clia nha may co khi san xuat neo va phu kién neo khi don vi bao thau thi cong nhan
vé phai c6 chirng chi xac nhan pham chat ctia nha may kém theo. Nhwng van phai thi nghiém kiém tra
lai theo cac quy dinh cua thiét ké va cac bieu 5.1.1.1 va 5.1.1.2 néu trén.

5.1.2 Xi mang

5.1.2.1 Xi mang dung trong vira bom bau neo phai la xi mang Pooc lang hén hop PCB 40 va phai dap
trng day du cac quy dinh theo cac tiéu chuan hién hanh. Viéc st* dung cac loai xi mang dac biét khg’lc
nhw xi mang chong Sunphat, xi mang it toa nhiét, xi mang xi v.v... chi dwoc phép dung khi cé chi dan
trong thiét ké hoac da qua thi nghiém dwoc chi cong trinh cho phép bang van ban.

5.1.2.2 M&i dot nhan xi méang vé kho clia cong trinh hodc nha may ché tao cau kién phai co phieu xac

nhan chét lwong clia nha may noi san xuét, trong phleu phai gh| rd loai xi mang, mac, 16 san xuét, thdi
gian san xuét va chirng chi ky thuat cé xac nhan ctia nha may san xuét.

5.1.2.3 Xi mang sau khi nhan vé kho clia cong trudng hodc nha may ché tao cég kién nén ldy mau dua
thi nghiém kiém tra lai chat lwgng xi méang. Trong cac trwong hop sau day nhat thiet phai thi nghiém
kiém tra:

- Khéng cé phiéu két qua thi nghiém cia nha may san xuét xi mang hodc c6 sy nghi ngd vé chat lwong
xi mang khéng dung v&i chirng nhan ctia nha may.

- L6 xi mang da qua 3 thang ké tir ngay san xuét.

- Viéc van chuyén, bao quan xi mang c6 sy cb: gap muwa, kho bi dét hoac am wét... anh hwang dén
chat lwgng xi mang.
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- Viéc kiém tra chat lwgng cla xi mang phai tién hanh tai cac phong thi nghiém hop chuén va phai tién
hanh theo dung cac tiéu chuan hién hanh ctia Nha nwéc quy dinh.

5.2.2.4 Chét lwong xi mang phai tuan theo TCVN 6260:2009.
5.2.2.5 Viéc van chuyén va bao quan xi mang tai kho phai tuan tha cac quy dinh hién hanh.

Van chuyén bang phuong tién dwdng bo: san xe phai sach sé, khd réo, c6 mui hodc bat che mwa dam
bao cach li hoan toan xi mang vé&i nwéc mua.

Van chuyén bang phuwong tién dwong thuy: phai ké cao, xa man, c6 mui hodc bat che va thudng xuyén
bom tat can nwdc trong tau thuyén.

Kho chtra xi méng phai cao rao, thoang khi, mai khong bi dot, khong dé nuéc mua h&t vao, phai cé
san ké cach mat nén 30-50cm. Cac 16 khac nhau phai xép riéng. Trong kho pha| xép thanh hang 2 bao
mot, dau bao chau vao nhau, hang cach nhau 50cm, khéng xép cao quéa 2m ké tir san kho.

Vé nguyén téc phai ddm bao xi m&ng nhap vao kho trwéc dwoc dung trwde, nhap sau dung sau.

5.2.2.6 Xi mang dung cho vira bom trong két cAu neo U'ST trong mdi trwérng &n mon thwdng xuyén
hoac theo chu ky ngap nwéc nhw ving bién, viing ven bién (cach bién < 10km) hodc cac nha may hoa
chat, phai ap dung cac quy dinh cta TCXDVN 327-2004.

5.1.3 Cat

5.1.3.1 Cat dung trong thi cong neo phal la cat hat cirng sach, phai dam bao cac yéu cau ky thuat theo
céc tiéu chuén quy trinh quy pham néi & Piéul. Ngoai cac yéu ciu chung ra con phai dam bao cac quy
dinh sau:

5.1.3.2 Thanh phan cap phéi hat:

- Ham lwgng hat dwéi 0,15mm khong dwoc qua 10%;

- Ham lwgng hat tv 0,15 dén 0,3mm khéng dwoc nhd hon 20%;

- Khéng cé hat > 2mm.
5.1.3.3 M6 dun d6 I&n: 1a loai cat khd cd md dun dé Ién khoang 1,5+1,8.
5.1.3.4 Ham lwong tap chét co hai

- Ham lwong bun dat khéng dwoc vwot qua 2% trong lwong (thi nghiém bang phwong phap
reea);

- Ham Iwgng mica khéng dwgc qua 1% trong lwong;
- Ham lwong céc tap chéat Sulfua va Sunphat (tinh theo SO3) khéng dwoc qua 1% trong lwong:

- Ham lwong chat hivu co (xac dinh bang phwong phap so mau) khéng dwoc dam hon mau
chuén.

5.1.4 Nwdrc dé tron vira
5.1.4.1 Nwéc dé tron viva xi mang tuan theo TCVN 4506-1987.
5.1.4.2 Khéng dwoc dung nwdc bién, nuwéc lo dé tron viva xi mang.

5.1.4.3 B6i véi nwdc song co nhiéu phi sa can phai thi nghiém dé kiém tra kha nang dung dé tron via
xi mang. Can c6 bién phap lang loc dé giam bét lwgng phu sa lan trong nwérc.

5.1.4.4 Nwédc dé tron viva xi mang khéng dugc cé thanh phan hoa hoc vwot quéa cac tri sé sau:
- Tdng lwong cac chat mudi < 2000mg/l;
- Ham lwgng ion SO, < 600mg/l;
- Ham Iwgng ion Clo < 350mg/l;
- Can khoéng tan < 200mg/l.
5.1.5 Cac chat phu gia dung trong vira
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5.1.5.1 Céac chét phu gia dung trong vi*a xi mang d& bom vao bau neo va bdo vé cap neo chi dwoc
dung khi cé diéu kién hodc yéu cau d&c biét cta thi cong. Pon vi nhan thiu thi cdng mubn dé nghj
dung phai cé co s& thi nghiém chirng minh dwoc hiéu qua kinh té k§ thuat va khéng gay tén hai dén
két céu, phai dwoc co quan c6 thdm quyén chap nhan bang van ban.

5.1.5.2 Khong dwoc ding phy gia dong cirng nhanh géc co thanh phan CaCl, hoéc céc loai twong tw
cé tac hai an mon cot thép.

5.1.5.3 Cac loai phu gia dung trong vi*a xi méng phai la cac san pham do cac co s& san xuat duoc co
quan Nha nwé&c cong nhan dang ky chat lwong va cho phép str dung.

Liéu lwgng dung va phuong phap pha trén phu gia phai theo cac hudng dan st dung, dam bao do
chinh xac va tinh dong déu trong hon hop vira xi mang.

5.2 Nhirng yéu cau cua thiét bj thi cong
5.2.1 Thiét bi khoan
5.2.1.1 May khoan

Co thé str dung bat ki loai may khoan nao dé tao ra mét 16 6n dinh, c6 kich thudc thich hop voi
nhirng sai s cho phép, 16 khoan khéng 16i I6m.

Boi voi phwong phap khoan cé chdng dudi ong vach dwong kinh mii khoan phai Ion hon
dwong kinh ngoai 6ng vach.

5.2.1.2 May nén khi
Néu dung may khoan khi nén xoay dap tao 16, may nén khi phai d&m bao cac yéu cau ky thuat:

- Lwu lwgng khi: >24m®/phit
- Ap lwc khi: >10kG/cm?
5.2.2. May bom vira

Bom vira xi mang.
- May bom vira xi mang dung loai bom cao ap, ap lwc bom khéng nhé hon 10 MPa.
- Ong bom vira xi mang phai chiu dwoc ap lwc > 10 MPa. Pwong kinh trong dng bom tir 20-30mm.
5.2.3. Thiét bi cang kéo
5.2.3.1 Thiét bj cang kéo bé cap neo

- Kich thuy luc

Kich thuy lwc ¢ hai loai: loai kéo nhiéu soi va loai kéo mét sgi can dat dwoc cac yéu cau co
ban sau:

+ Céc thiét bi gan day, cap neo 1én kich phai phu hop, déng bd véi bd neo.

+ Thiét bi can c6 kha ndng cang day neo dén khéong nhé hon 80% d6 bén dac trwng cia no trong
pham vi ap lwc cia may bom.

+ Thiét bi ddm bao cang kéo day neo ban dau theo nhirng gia s6 va neo gii tai cac tai trong trung
gian phu hop véi yéu cau thiet ké.

- Do tai trong

+ Hop tai trong: Khi dung hdp tai trong chiing phai hoat dong t6t va dwoc bao vé thich hop déi voi
cong viéc hién treong. Hop tai trong khi do phai dat dung tam kich, dam bao dong truc voi day neo.
Cac hop tai trong phai c6 chirng chi kiem dinh dong bd véi day cap sé dung & hién trwong va sir dung
trong pham vi 10% + 100% kha nang do cla hop.

+ Pong hoé do ap lwc: PO chinh xac clia déng hd ap lwc dau khéng Ién hon cip 2 va dinh ki phai

kiém dinh. Bong ho do ap lwc khéng dwec gén cach kich I6n hon 5m. Néu may bom c6 gén dong ho
do ap lwc cach kich I&n hon 5m thi phai gan dong ho thr 2 tai kich.
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- May bom thuy Iuc

) May bom thuy Iwc phai co kha nang hoat dong trong pham vi ap lwc cua kich cang kéo. Viéc
dieu chinh bom phai dé dang hiéu chinh lwc cang day neo trong vong 1mm khi kich tho ra hay thut vao.
~ Ong dan dau ap Iyc ndi tir kich dén bom phai chiu dwoc ap lwc gap 2 1an ap lwc bom lon nhat
va can bat chat v&i cac dau ndi tw Kkin.
May bom phai cé mét van xa qua tai ap lwc dwoc diéu chinh tai ché dé& ngdn héng day neo do
cang qua tai.

- Kich cé@ng kéo: phai do ngudi chuyén trach str dung va quan li, phai thwdng xuyén duy tu va dinh
ki kiém dinh, hiéu chuan toan dién. Thoi gian kiém dinh, hiéu chuan sau 6 thang st dung cua kich. Céac
hop tai trong va dong ho do ap Iwc sau 6 thang hoac sau 200 lan cang kéo hodc trong qua trinh st
dung c6 xuat hién nhirng hién twgng khong binh thwong phai kiém dinh lai.

5.2.3.2 B6 neo va dung cu kep

- Kiéu loai clia bo neo va dung cu kep phai phu hop yéu cau thiét ké va yéu cau cang kéo bo cap
neo. Khi tién héqh thi nghiém nang lwc clda bd neo, lwvc cang kéo khéng dwoc nhd hon 90% Iwc kéo
gi®i han tiéu chuan cua thép cwong dd cao.

- Bé neo va kep phai thdng qua glam dinh ky thuat va giam dinh san pham cla co quan chuyén mén
co tham quyén. Truwdc khi xuat xwéng bén cung cép phai tién hanh kiém nghiém theo quy dinh va cung
cép gidy chirng nhan chét lwong.

“Neo va kep trwdc Iuc siv dung phai tién hanh kiém tra ngoai quan theo tirng dot, khdng c6 vét nit,
vét tén thwong, gi &n mon kich thwéc khéng vuot qua sai sé cho phép.

DPéi véi cwdng d6, do clrng, nang luc neo cd v.v... ciia bd neo phai can c tinh hinh cung cip hang
dé xac dinh hang muc, sb lwgng phai kiém tra. Khi gidy chirng nhan chat lwugng khéng phu hop yéu
cau hoac khi cé diéu nghi van dbi véi chat lwong, phai tién hanh kiém nghiém theo quy dinh co lién
quan, khi phu hop yéu cau méi dwoc nghiém thu va st dung.

5.3 Thi cbng
5.3.1 Gia cbng neo
5.3.1.1 Yéu cau chung

- Vat liéu dwoc cung cap dén cong trvong phai theo dung chudng loai va yéu cau ky thuat da quy dinh
trong dd an thiét ké va theo tiéu chuan nay. Tién dd cung cap phai phu hop voi tlen dé thi cbng chung
va duoc ghi rd trong ké hoach thi cong cling nhu trong hop déng giao thau cung cép vat liéu.

- CAm slr dung trong cung mét cong trinh cac loai thép cd cung dwéng kinh lai cé6 mac khac nhau.
5.3.1.2 Ché tao, kiém tra va nghiém thu thanh neo

- Str dung thép xoan lam thanh thanh neo theo dung yéu cau vé hinh dang va kich thwoc, chat lvong
vat liéu va tién hanh phong gi chinh xac theo thiét ké.

- Co cau dinh tam va co cau dém cua thanh neo phai lap dat theo ding thiét ké va khong duoc dich
chuyén trong qua trinh van chuyén va lap dat vao 16 khoan.

CHU THICH 3: Néu thiét k& st dung can neo kiéu tw khoan, ban than can khoan chinh Ia thanh neo, thi khéng can tién
hanh ché tao thanh neo.

5.3.1.3 Ché tao, kiém tra va nghiém thu cap neo

- B6 cap neo phai dugc ché tao theo hinh dang, kich thwoc va tién hanh xt Ii phong gi chinh xac nhw
quy dinh trong d6 an ma khéng lam giam chat lwgng cla vat liéu.

- Viéc ché tao bo cap neo phai dwoc tién hanh trong phan xwéng gia cdng hodc noi cé mai che. Sau
khi kiém tra dat tiéu chuan thi danh s6 chd sr dung.

- Khéng dung céc soi cap da bj udn quéa murc, bi anh hwéng cta nhiét do thay déi dot ngdt hodc cla
nhiét dé cao.

- Khi cat soi cap phai tuan tht yéu cau sau:
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- Thép CDC phai cat bang may céat, tuyét ddi nghiém cam cat bang may han dién va han hoi.

- B& mat cap neo phai dwoc lam sach trudc khi dung, tranh dé cac chat gi, ddu m&, ban va cac chat
co hai khac co theé gay an mon hoac lam giam d6 dinh bam cot thép voi bé tong cling nhw lam giam ma
sat gilra cOt thép v&i cac chém chén nut neo.

- Khi day neo thép nhu soi, cap hoac thgnrl khdéng co gai dwoc ché tao cé vé boc va bdi mé, phai rl’fq
sach m& tai chiéu dai dinh bam bang chat tay rlra. Néu la cap phai tach cac s¢i cap ra khai tao cap de
thuan tién cho viéc lam sach, sau dé dat lai dung I&p cla tao cap.

- Co cau dinh tam va co cau dém cla day neo nhiéu soi bang thép hodc chat déo phai lap dat ding
thiét ké va khong dich chuyén vi tri trong qua trinh van chuyén va thao tac lap dat vao 16 khoan.

- Sau khi cap neo duwoc ché tao xong phai st dung som, tranh viéc cét git lau dai, cap neo phai dwgc
cat gitv & noi kho rao, sach sé, khong dwoc dé & ngoai trdvi, phai tranh sy gay ton hai cia may moc
hodc d& mat han, 6 diu roi vao trén cap neo.

Khi cap neo cat gilr trong moi treong ma dé am vuot qua 85%, phan cap neo 16 ra ngoai phai duoc xd
li phong wét bang vai nhwa déo hodc giay ngadm dau.

Cap neo phai tuan thi nguyén tac la dung dén dau lam dén do, dbi voi cap neo da cét gtk trong thoi
gian dai trwdc khi st dung phai tién hanh kiém tra nghiém ngét.

5.3.2 Khoan tao 16
5.3.2.1 Khoan tao 16
- Hinh dang 16 khoan.

L khoan phai cé dwong kinh khéng nhé hon dwong kinh da quy dinh trong thiét ké va t6i thidu
>80 mm. Co thé xét dén sai s do trwong né khi 16 dwoc mé trong nhiéu gi®, vi du trong dat sét qua
cb két va dat sét voi.

Khi can ding ong vach dé khoan phai xem xét dén dwong kinh con lai ctia 16 khoan tai diém
vao va dén, tinh khéng 6ng vach yéu cau khi c6 cac ong dan.

No6i chung phai ngan ngwa nhirng méo mo cuc by nhw thay ddi dot ngot cia phan doan 16
khoan hodc d6 léch so v&i dwdng truc, nham dé 1ap dat day neo va gidm thiéu mét ma sat khi thao tac
cang kéo.

- Khoan thém

? L& khoan da khoan xong va da dwoc théi rira nhdm lay hét man khoan, can phai thir 16 khoan
dé xac dinh chac chan vach 16 khoan khdng bi sap ngan can viéc lap dat day neo.

o DPéi voi nhirng 16 nghiéng xudng, cho phép khoan thém dé bu chd cho cac mun khoan khong
thé 1ay di khéi 16 khoan. Quy dinh phai khoan thém <0,5m so vé&i chiéu dai thiét ké.

'Khi st dung cac thiét bj m& rong bau thi can phéi hop trong mét thiét bi ¢& dam bao viéc mé
rong bau cé hiéu qua va cac bau dé can dwgc kiém tra theo trinh tw.

- Hoan chinh 16 khoan

Khi mot 16 nghiéng da dwoc khoan dat yéu cé)u, can dwoc nut chat lai & ngan chan manh vé roi vao
trong néu chwa thi cOng ngay cac hang muc tiép theo.

- Lam sach

) L6 khoan xong nhét thiét phai st dung khi nén ap suét cao lam sach mun khoan va nwéc trong
16 khoan.

Débi véi cac 16 khoan trong dat va da phong hoa b¢ roi viéc lam sach 16 khoan don gian hon do
trong khi khoan da s dung 6ng vach chong dudi sudt chiéu dai 16 khoan.

5.3.2.2 Nghiém thu 16 khoan
- Kiém tra, nghiém thu 16 khoan.

Kiém tra 16 khoan bang thi nghiém ép nuwéc: Sau khi riva sach 16 khoan tién hanh ép nwéc thi
nghiém xac dinh lwong hao tén viva bau neo. Lwong hao ton sé& dwoc quy dinh trong tirng dw an (mirc
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dé nit né cha dat da) nhwng khéng vwot qua 5 lit/phat. ap lwe bom nuwéc Ién hon 0,1MPa, do subt qua
trinh thi nghiém v&i chu ki 10 phut.

Khi lwgng hao ton Ién hon quy dinh trong thiét ké, tién hanh bom vira lap 16 khoan phan bau
neo va khoan lai sau khi vira > 90% cwdng doé thiét ké. Qua trinh nay dwoec lap lai dén khi lwong hao
ton nwée dat yéu cau.

S6 lwong kiém tra: Toan bo

- P& chinh xac khoan 16 khac nhau dwa vao sy khac nhau cua tinh chét cong trinh, d6 chinh xac cua 16
khoan phai thoda man yéu cau dwéi day:

1. Sai léch dinh vi I6 khoan + 10cm, sai s6 cho phép clia géc nghiéng la +1°
2. Budng kinh 16 khoan khéng dwoc nhé hon yéu cau thiét ké.

3. Chiéu dai thyc té cla 16 khoan khong dwoc nhé hon chiéu dai thiét ké va khong dwoc lon
hon 1% chieu dai thiét ké. Doi voi 16 khoan nghiéng dwdi, khi khong the loai bd hét mun khoan trong 16
khoan phai do dac dé quyét dinh chiéu sau khoan thém.

4. Sai s6 vé hwdng cla truc 16 khoan & bat ki mot phwong hwdng nao déu khéng dwoc Ién hon
2,5°

5. L6 khoan phai thdng va cho phép léch 10mm cho in doan 3m va khong dwgc léch Ién hon
1/30 chieu dai 16 khoan, khi co yéu cau dac biét, sai so khoan 16 c6 thé dwgc xac dinh can clr theo yéu
cau thuec te.

6. Sai sb vi tri 16 khoan theo huwéng ndm ngang < 50mm, sai sb cta huwéng thang ding <
100mm.

S6 Iwong kiém tra: Toan bo

Phuwong phap kiém tra: May toan dac, thwdc thép
5.3.3 Lap dat neo
5.3.3.1 V¢&ineo thanh

Sau khi khoan 16 xong va kiém tra dat yéu cau thi tién hanh 1ap dat thanh neo da duoc
gia cong vao 16 neo. Thanh neo phai dam bao chat lwvgng lap dat, do dai tho ra bén ngoai phai
dap ng dwgc yéu cau thiét ké va thi cong.
5.3.3.2 V&ineo cap

_ Viéc lap dat bo cap neo duoc tién hanh trén gian gido. Déi voi bo cap neo cb chiéu dai qua Ion
co thé lap dat trén cong trwong co gian, sau do van chuyén va treo vao 6. Trén mat cong trwong bang

phang lap dat gia d& cong tac cao khoang 0,5m, réng 1,5m, thép giao nhau dwoc dat thang thuan trén
gia, kiém tra tirng soi mot, tat ca cac soi cap bi tén hai déu phai cat bd.

Trwdc khi ldp dat bé cap neo phai tién hanh kiém tra lai 16 khoan, déi v&i cac vat ban roi vao thi
phai xt Ii va lam sach.

Phai tién hanh kiém tra cin than hé bé cap neo:
+ Co cAu dinh tdm va co cdu dém cua day neo nhiéu soi
+ L&p vé bao vé cla soi cap, phu kién bi hdng phai tién hanh stra chira.
Doi véi dau neo phai tranh xay ra sw van gap qua Ion & chd giao gitra doan neo va doan cang
kéo khi lap dat bé cap neo dé phong vira bom bi nit va chay.
Lap dat bo cap neo vao I6 khoan ding Iwc phai déu va dong nhét, tranh lam hong tang bao ho
va phu kién bo cap neo trong qua trinh lap dat.
~ Léap dat bo cap neo khong dugc xoay, van bé cap neo va thudong xuyén kiém tra 6ng bom vira
va ong thoat nudc, phai bao dam ong thoat nwdc va ong bom viva théng thuén sau khi hé b6 cap neo
lap dén dod sau thiet ké.
Khi Iap dat bo cap neo kho khan phai rit b cap neo ra, doi véi bé cap neo dwoc rit ra phai tién
hanh kiém tra can than va tién hanh quan sat tinh hinh vé tinh hiéu qua cta viéc lap dat ¢ dinh, mic
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do tdn hai clia vé boc, dd sach cua 16 khoan va éng thoat nuwéc, dng bom viva, khi phat hién sy roi va
di ddng clia phu kién thép neo hodc dat bun va bui dinh & trén bé cap neo nhiéu phai tdng cuwéong cac
bién phap cb dinh cla phu kién va tién hanh kiém tra mirc d6 sach cua 16 khoan khac, khi can thiét phai
tién hanh lam sach lai 16 khoan.

Trén suat chiéu dai dinh bam, cac day neo kiéu thanh, day neo nhiéu soi va mii neo phai dat
dung tam trong 10 khoan dé dam bao I6p bao vé vira phu toi thieu cho day hodc mi neo la Smm gilra
cac vi tri co cau dinh tam va 10 mm tai cac vj tri cia co cau dinh tam.

- Nghiém thu I&p dat b6 cap neo

Bo cap neo da lap dat xong phai co can bd chuyén mon tién hanh kiém tra, nghiém thu va dang ky.
Ki,ém tra chidu dai, thép khong bj chdng I&én nhau. Sau khi dat tiéu chudn thi tién hanh danh sé, danh
dau doi bom vira.

Sé lwong kiém tra: Toan bo.

Phwong phap kiém tra: Thuwédc thép, quan sat.
5.3.4 Bom vira
5.3.4.1 Tao vira bom

- Bom vira xi mang la mét trong nhirng cong doan quan trong nhat trong thi cdng neo, hiéu qua cta né
t6t hay x4u truc tiép anh hwéng dén chat lwong cla cong tac gia cb.

- Muc dich bom vira xi mang bit kin 16 khoan dé bao vé thép 16i neo khong bj gi va bao dam sy dinh
két gitra thép va tang chiu lwc. Vira xi méng phai bao dam cac yéu cau sau:

+ Khoéng co cac chat xam thwe lam gi thép;

+ Bao dam do Iéng trong qua trinh bom.

+ Khéng bi lang, it co ngoét.

+ B&o dam cwéong dd theo yéu cau > 40 (N/mm?).

- Nguyén liéu trén vira xi mang

+ Xi mang: theo quy dinh tai 5.1.2

+ Nwéce: theo quy dinh tai 5.1.4

+ Ti lé vira xi mang: Ti Ié nw&c/xi mang tr 0,40 - 0,45.

,Dé cai thién tinh nang cta vlra xi mang trong thi cong va sau khi ddng crng, dwa theo tinh hinh
thue té co thé thém vao lwong chat phuy gia vira phai nhu: Phuy gia ddng cirng nhanh, phu gia cham
ngwng két, phu gia n&, phu gia chong tham, phu gia giam nwéc, nhwng ham lwgng lon mudi trong chat
phu gia khéng vwot qua 0,02% khoi lwgng xi mang.

- Thi nghiém vira xi mang tai phong thi nghiém

+ Thi nghiém cuwong do theo mau lap phwong 70mm (bao quan trong bao nilon & nhiét do
20°C). Cworng d6 viva 7 ngay tudi > 30 (N/mm?), 28 ngay tudi > 40 (N/mm?)

+ Kiém tra d6 lang: d6 vira xi mang vao 6ng nghiém sau 3 gio' thé tich nwéc & trén mat khong
vuot qua 2% the tich vira xi mang va sau 24 gi¢’ lwgng nudc nay bi vira hut hét (khi thi nghiém phai
day kin dng nghiém dé nwéc khong bi bbc hoi).

+ Kiém tra d6 6n dinh thé tich theo TCVN 6017:1995; xac dinh theo phwong phéap Le chatelier:
khéng I&n hon 10mm.

+ Kiém tra thoi gian dong két theo TCVN 6017:1995; bat dau khéng nhd hon 45 phut, két thac
khong I&én hon 10 gio.

- Thi nghiém vira xi mang tai hién trwdng

Trwédc khi bom viva xi mang 24 gi& phai lam mét sé thi nghiém & hién trwong dé kiém tra d6

chay va do lang, két qua thi nghiém dd chay khong vwot qua & phong thi nghiém + 3 gidy, nhwng phai

13



TCVN 8870:2011

nam trong khodng 13+25 gidy, dd l&ng van khong qua 2%. Néu két qua khong dat phai thay dbi lwong
nwéc + (1+2) lit cho 100kg xi mang va thi nghiém lai.

- Thi nghiém kiém tra

Thi nghiém kiém tra 6 chay va do lang & dau vao (trong thung chira) va dau ra tai miéng 16
khoan (dau vao lam 3 thi nghiém cho 1 tAn xi mang, dau ra lam 1 thi nghiém cho mét 16 khoan). Két
qué thi nghiém phai ddm bao yéu cau sai sé + 3 gidy, nhwng phai nam trong khodng 13+25 giay va
khong qua 2%. Néu két qua khong dat phai ngirng phun va diéu chinh lai thanh phan. Néu & dau ra do
chay nhé hon 13 giay thi phai tiép tuc bom cho dén khi dat (13 giay).

S6 lwong kiém tra: Toan bo.
Phwong phap kiém tra: Dung cu do do nhét, quan sat.
- San xuét vira xi mang;

~+ Cho phép diing may tron keo tdc d6 cao (it nhat 1000vong/pht) va may tron thing khudy (it
nhat 150 vong /phut) dé trén vira xi mang.

+ Can dam bao can dong dung, sai sb cla xi mang, phu gia khéng qua 1%. Sau khi tron, vira
dwoc loc qua sang danh dinh 5mm dé loai bé cuc von.

~ + Vira xi mang phai khudy tron lién tuc trong may trén. Khong dwoc tron bang tay. Thoi gian
khuay trn it nhat la 4 phat.

) + Vira xi mang trén xong phai bom vao 16 ngay, khéng dé qua 20 phat. Néu vi mét sy c6 nao
day chwa bom dwoc thi triedc khi bom phai kieém tra dé chay.

- Khi tron vira xi m&ng vao mua hé can cé bién phap ha thap nhiét do.
5.3.4.2 Bom vira
- Bom vira xi mang.
+ May bom vira xi mang dung loai bom cao ap, ap lwc bom khéng nhé hon 10MPa.
+ Ong bom vi¥a xi méng phai chiu dwoc ap lwc >10MPa. Puéng kinh trong dng bom tir 20 +30mm

Dbi v&i cap neo nghiéng 1én trén, khi bom vira xi mang ap dung phwong phap bom thoat khi,
tirc la &ng thoat khi cling bo cap neo dwa vao dau thap nhét cha 16. Sau khi phan miéng dong day xong
thi tién hanh bom vira xi mang, nhw thé vira xi méng sé chay tir noi thdp dén noi cao, doi sau khi éng
thoat khi bi vira xi mang bit kin thi dieng bom .

Dbi v&i cap neo nghiéng xubng duoi, éng bom vira xi mang cung bo cap neo dwa vao day 16,
khi bom vira xi mang, vira bom vira kéo ong bom ra, ddu 6ng bom vira xi méngra nhéat thiét phai dam
bao ludn luén & dd sau nhat dinh bén dwdi bé mat viva xi méng 1dng. Bom vira xi mang mot lan lién tuc
tw day 16 ngwoc ra miéng 16 cho t&i khi xuat hién viva xi mang dac trao ra ngoai, lay mau kiém tra dat
yéu cau mai dwoc dirng bom. Trong qua trinh bom vira xi mang ghi chép lai cac van dé lien quan
dang nhu thye té, lam thi nghiém mau theo ding yéu cau.

‘ Kiém tra chat lwong: bom vira xi mang yéu cau kin chac, day chat, [y mau thi nghiém theo yéu

cau.
Sé Iwong kiém tra: Toan bo.
Phwong phap kiém tra: Dung cu do d6 nhét, quan sat.
5.3.5 Cing kéo neo (Ap dung cho neo cép )
5.3.5.1 Céc thiét bi va dung cu (xem 5.2.3.1 va 5.2.3.2)
5.3.5.2 Cang kéo
- Trinh ty cang kéo

Viéc cang kéo chi duoc tién hanh khi vira xi méang tao bau neo dat cwong d6 chiu nén it nhat
30N/mm?, dwoc xac dinh tir thi nghiém trén cac khoi lap phwong 70mm.
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Doi voi bé tong cot thép lam dam neo (hodc u neo), cuong do bé tong khong nhé hon 30
N/mm?, dwoc xac dinh tr thi nghiém trén cac khéi 1ap phwong 150mm.

Phuong phap cang keo va trng suéat khdng ché clia bé cap U'ST phai phu hop yéu cau cla thiét
ké. Khi cang kéo, néu can phai kéo vuot thi ('ng suat kéo vuwot Ién nhat 1a 80% cuwéng dd tiéu chuan.

Khi dung phwong phap khéng ché &ng suat dé cang kéo thép tao U'ST phai lay tri s6 d6 dan dai
dé tién hanh dbi chiéu kiém tra. D6 chénh léch cla tri sé dan dai thuc té so véi tinh toan trong khoang
+ 6%, néu khong phai tam thoi ngirng cang kéo ché 1am rd nguyén nhan, cé bién phap x& |i va sau khi
diéu chinh mai tiép tuc cang kéo.

Tinh toan tri s6 dan dai AL (cm) khi cang kéo thép tao U'ST bang phwong phap cing sau theo
cbng thure:

AL = P.L/A.Ey (1)
Trong dé:
AL: Tri sé gian dai clia cap sau khi cang kéo, (tinh bang centimet);
P: Lwc cang kéo binh quan (tinh bang Niu ton);
(Phwong phap tinh xem phu luc)
L: Chiéu dai bé thép U'ST, (tinh bang centimet);

Egn - MOduyn dan hoi cla thép U'ST xac dinh bang thi nghiém thuc té hoac theo
chirng chi cGia noi san xuat (N/mm?);

A, - Dién tich mat cat b6 thép U'ST, (tinh bang milimet vudng).

. Trudc khi cang phai tién hanh cang so day voi (rng suat P, lay tir (0,1+ 0,2) Py. Viéc danh dau
dé do db gian dai phai phu hop va&i thiét bj cang.

Tri sb gidn dai thuc té AL(cm) theo phuong phap cang sau duoc tinh theo cong thirc:
AL = AL, + AL, )
Trong doé:

AL, - Tri s6 gian dai thyc do tir gitba (’ng suat ban dau dén (rng suat cang kéo I6n nhét,
(tinh bang centimet);

AL - Tri s6 gian dai tinh déi ctia (ng suat ban dau dé so day. Viéc tinh déi co thé st
dung d6 gian dai ctia cap gan ké, (tinh bang centimet);

Déi v&i phwong phap céng sau, tri sé co ngan dan héi clia bé téng trong qué trinh cang kéo cé thé
duoc bo.

Bién dang cia mét neo, co ngan thép U'ST va bién dang do ép chat khe nbi xem, Bang 1.

Khi cang kéo phai cho dwong tac dung Iwc cua kich trung véi dwdng truc cia bé thép dw (rng
lwe.

Bang 1: Bién dang cia mét neo, co ngan thép U'ST va bién dang do ép chit khe ndi

Loai neo va khe néi Hinh thirc bién dang ggn gs‘?m?]iqé)”
1.Bod neo ¢o é cu Ep chéat khe hé
- Khe hé cla é cu (dai 6c) nt 1
- Khe h& ctia ban dém thém sau nt 1
2. Bo neo tr d4u cla bo soi thép Bién dang neo 1
3. B& neo hinh cbn Co ngan thép va bién dang neo 6
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4. B6 neo kiéu miéng kep (cap soi nt 5
thép)

5. B6 neo hinh ném: Bién dang vat liéu thép 3
- Khi dung sgi thép UST Bién dang neo va ép chat

- Khi dung thép tron U'ST Ban dém 2
6. Khe nédi ctia ciu kién 1ap ghép

Khe nbi db bé téng hoac khi nbi khe Ep chat khe néi 1

] Viéc dong neo phai dwoc tién hanh luc ing suat khdng ché cang kéo & trang thai 6n dinh. Cac
bién dang co ngan & giai doan cang kéo khong duwgc I&n hon quy dinh thiét ké hoac tri s da cho phép
da ghi & Bang 1.

Khi ap dung phuong phap don sgi - déi xirng - phan cip vong cang kéo, khéng dwoc it hon 3
vong.

] Toc d6 gia tai phai cham, nén khong ché & gia tri dw (ng Iwc thiét ké khoang 0,1P/phut, ty 1€
toc d6 do tai nén khong ché & mirc dw ng Iwc thiét ké 0,2P,/phat.

Gia tri siéu cang kéo phai xac dinh can ctr vao thi nghiém, thdng thudng cd thé 14y tlr 5%~10%
gia tri ng Iyc thiét ké.

Sau khi hoan thanh cang kéo trong vong 48 tiéng, néu phat hién ton that dw ng lwc Ién hon
10% du rng Iyc thiét ké thi phai tien hanh cang kéo bd sung.

Céc buoc cang kéo thép UST bang phwong phap cang sau dwoc quy dinh & bang 2.
Bang 2: Cac buwéc cang kéo thép U'ST bang phwong phap cang sau

Chung loai vat liéu thép UST Cac budc cang kéo
1. Neo kiéu I8i hinh con 0 > Pyw > 0 > Py, - 0,5P —» 0,8P — Py, (gilr tai
trong 5 phat) — Py (neo cb)
2. Cac loai neo khac 0 > Pxo — 0,5Px— 0,8Px — Py, (il tai trong 5 phat) —
Py (neo c0)
CHU THICH 4:

1/ ng suét ban dau: Py, = (0,1 + 0,2) Py
2/ Py ing suét khdng ché thiét ké khi cang kéo gdm ca tri sb (rng suat mat mat dw tinh,
3/ Py - ng suét kéo vuot
- Pbi v&i b sgi thép Py = 1,1Px ;
- B6i v6i bé cap Py, = (1 - 1,05)Py tuy theo thuc t& xt Ii tai hién trwéng ctia co quan thiét ké.
4/ ng suét kéo vuot ndi trén trong moi trwdng hop khdng dwoc vuot qué tng suét kéo vugt I6n nhat quy dinh.
S6 lwgng sei dut, dich truot theo phwong phap cang sau khong dwoc vuot qua 3% sb dau soi
thép du rng Iwc va trong méi bé khéng dwoc hon 1 seii.
CHU THICH 5:
1/ Bt sgi la chi s@i thép trong bo cap bj dut.

2/ Khi vuot qua sb khong ché ghi trong biéu trén, nguyén tic la phai thay the & digu kién cho phép c6 thé dung bién phap
bd sung nhw néng cao tri sb UST cua bo thép, nhwng thod man cac yéu cau cula trang thai cwc han cac giai doan thiét ké
hodc bd sung bé thép méi vao vi tri 16 dw phong do dd an quy dinh.

5.3.5.3 Kiém tra (rng suéat cap neo

- Thi nghiém ther
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+ Thi nghiém th&r d& xac dinh sy phu hop cla dia chat, vat liéu, cac bo phan, thiét bi, phwong phap
thi cbng va trinh do thi cong.

+ S6 lwgng neo thi nghiém thir do Tw van thiét ké quy dinh trong ho so thiét ké nhung khong duoc
nhd hon 3 neo cho mét loai két cau neo va khu vic dia chat thay doi.

+ Tai trong thi Ion nhét bang 125% Py.. Néu tai trong thir khong gidm trong 15 phat I6n hon 5% co
xét dén sy dich chuyén cua két cau da duoc neo hodc gik tai trong thtr bang kich va chuyén vi dau
neo dwoc quan trac sau 15 phat, néu chuyén vi nhé hon 5%A, thi neo dé dat yéu cau.

CHU THICH 6:
A, : Chuyén vi dan hdi ctia day neo tai tai trong dw ban dau, dwoc tinh theo céng thirc sau:

— Taitrong dw ban dau x chiéu dai d4y neo tw do

e

Dién tich day neo x mé dun dan héi cta day neo

+ Sau khi hoan thanh cac thi nghiém thi tai hién trwdng trén cac neo thir, nha thau lap bao céo thi
nghiém néi dung gém: Nha thau thi cong, co quan thi nghiém, kj sw giam sat, ngay, thoi gian va vi tri
thir, két qua day da moi thi nghiém tai trong/do gian dai, tai trong/ thoi gian hodc chuyén vi/ thdi gian va
cac thi nghiém thtr hién treong khac.

B&o céo can cd cac ban vé va vat liéu quy dinh, cac kich thwédc va moi chi tiét cha phuwong phap ché
tao day neo va I&p bao vé, chi tiét cla 16 khoan, cac phuwong phap khoan. Bao cao can mé ta cac dac
trung vat i, diéu kién dat chung quanh neo, nwdc ngam, két qua ciia moi thi nghiém dat va nwéc néu
cd. Phwong phap dwa day neo vao 16 khoan, phwong phap pha trén viva xi mang, bom viva bau neo.

B&o cao chuyén cho Tw van thiét ké xem xét, quyét dinh trwdc khi thi cong dai tra cac neo tiép theo.
5.3.6 Khoa dau neo
5.3.6.1 Lap d&t hé théng khoa dau neo

Hé thdng khdéa dau neo dwoc I&p dat cling véi qua trinh 1&p dat neo (trwde khi cdng kéo).

+ Kiéu loai ctia hé thdng khoa dau neo phai phu hop yéu ciu thiét ké va yéu cau céng kéo bd cap
neo.

+ Hé théng khoa dau neo phai thong qua giam dinh ky thuat va giam dinh san pham clia co' quan
chuyén moén c6 tham quyén. Trwéce khi xuat xwdng bén cung cap phai tién hanh kiém nghiém theo quy
dinh va cung cap giay chirng nhan chat lwong.

+ Hé thong khoa dau neo trwdc lic st dung phai tién hanh kiém tra ngoai quan theo tirng dot, khong
c6 vet nirt, vet ton thwong, gi an mon kich thwéc khdng vwot qua sai so cho phép.

Péi voi cuorng d6, dd cirng, nang lwc neo cd v.v... ctia hé théng khéa diu neo phai cén c tinh
hinh cung clp hang dé xac dinh hang muc, s lwong phai kiém tra. Khi gidy chirng nhan chét lwong
khéng phu hop yéu cau hodc khi cé diéu nghi van dbi véi chat lwong, phai tién hanh kiém nghiém theo
quy dinh c6 lién quan, khi phu hop yéu cdu méi dwoc nghiém thu va st dung.

5.3.6.2 Khoa neo
Sau khi trng suét khéng ché cang kéo dat t&i 6n dinh tién hanh khoa neo.
5.3.6.3 Bijt diu neo

- Dau neo cang keéo lai cap neo phai dé du chiéu dai lap dat thiét bj va ding hop bao vé theo ding
thiet ke.

- Dau neo cang kéo mét 1an sau khi cang kéo xong, phai chét lai. Dung may cat nhivng dau cap
thira, nghiém cdm st dung cac loai may han dé cat cap, nén chtra lai 10 cm dau cap dé phong trwot
cap. S dung vira bé tdng mac > 20(N/mm?) dé bit neo. Sau khi bit neo xong can chi y my quan bé
ngoai.

6 Kiém tra trong thi cong va nghiém thu sau khi neo xong
6.1 Quy dinh chung
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Cong tac nghiém thu cac hang muc neo theo cac tiéu chuan, quy trinh quy pham da dwoc néu
trong muc 4.4 cua quy trinh nay.

Ngoai ra, viéc nghiém thu ddi voi cac cong trinh gia c6 bang neo dwoc thi cdng trong céac
trwdng hop sau day phai qua kiém tra danh gia chat lwong:

6.2 Kiém tra

Ung dung toan bd hodc mot phan cong nghé ma&i duwgc nhap tr nwdc ngoai hoac do két qua
nghién ctru khoa hoc trong nuwéc, san pham san xuat 1an dau theo mot thiét ké maéi hodc cai tién mot
phan so va&i thiét ké lau nay van quen st dung.

6.3 Nghiém thu
D& nghiém thu mét sdn pham neo gia cb, don vi thi cong phai xuét trinh dt cac tai liéu sau:

- Chirng chi phu hop chét Iy’cyng nguyén vat liéu, bao cao nghiém thu vat liéu hién trwdng va bao
cao nghiém thu vat liéu thay thé.

- Cung cp day du nhirng tai liéu vé thi cong neo theo biéu mau & Phu luc B.
- B4o cdo thi nghiém nghiém thu neo va cac bao céo thi nghiém stra ddi khac.
- Bao cao dia chéat trong pham vi xay dwng cong trinh.

- Cac bién ban nghiém thu tirng phan viéc hodc nghiém thu trung gian nhw: nghiém thu mai déc,
nghiém thu 16 khoan, nghiém thu bo cap, nghiém thu bom vira, nghiém thu cang thép v.v...

- Ban vé thi cong c6 ghi tat ca cac phan thay ddi dwoc phép trong qua trinh thi cong. Trwong hop
thay doi nhiéu phai vé lai ban vé hoan cong kem theo ban thiét ké ban dau.

- Cac van ban dé nghj thay ddi va cho phép thay ddi cac phan trong thiét ké.
- Nhat ky thi cdng céng trinh va cac tai liéu khac cé lién quan theo quy dinh.
6.4 Quan trac, danh gia va bao cao két qua
Coéng tac nay nham cé sb liéu dé diéu chinh trong qua trinh thi céng
6.4.1 Quan trac, danh gia
Cong tac do dac quan tric, danh gia rat quan trong, phai do cac don vi cé dd nang lwc ddm nhan.
- S6 lwong bb tri mat cat quan tréc: Téi da 20m bb tri mot trdc ngang quan trac

- M&c khdng ché: Trén doan gia co mai doc, bo tri 04 mdc khong ché nam ngoai khu vure xt I (dat
tiéu chuan dwong chuyén hang 4); gom 02 moc & chan mai doc va 02 moc ¢ dinh mai doc.

- M6c quan trac Iun va chuyén vi: Trén 1 trac ngang quan trac, bo tri cac méc quan trac lin va
chuyén vi ngang (moc quan trac dat tiéu chuan giai tich cap 1); bo tri tap trung tai phan gitra va chan ta
luy.

- Tai trdc ngang quan tréc, tién hanh do dac quan trac theo 2 néi dung sau:

- Quan trac lun va chuyén vi mai déc: Théng qua viéc do dac cac gia tri cao do va chuyén vi cla cac

maocC.

- Quan trac kha nang chiu lyc va chuyén vi cla neo: Béng cach do dac cac thong sb cla neo. Sau
10 ngay quan trac neu mat mat ng suat vt qua cac gia tri ghi trong bang 3 muc nay thi neo dé can
tien hanh cang kéo lai va khoa & tai trong thiét ké Py.

- May maéc thiét bi quan tric:

+ May do s dich chuyén gitra 2 diém c6 do chinh xac 0,01mm.
+ May thuy chuan phai phu hop theo TCXDVN 271:2002.

+ Do phong dai ctia dng kinh khéng nhé hon 24 1an

+ Gia tri vach khac vanh doc sé clia bd do cwe nhd t¢ 0,05mm-= 0,1mm.
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+ Mia g c6 chiéu dai 3m, gia tri khoang chia clia cac vach trén mia la 5mm. Trén mia c6 gan 6ng
nwdc tron gia tri khoang chia nho hon 5/2mm. ] . . o

+ May do chuyén vi mai doc ket hop véi thiet bi quan trac chuyén vj kieu xoan 6¢ c6 dé chinh xac
0.01mm

+ May do két hop vai thiét bi do lwc ké cap neo cé giai do phu hop lwc neo thiét ké.

- Sé lan do va thdi gian do dac, quan trac.
+ Quan trdc chuyén vi va Itn céng trinh, xem bang 3

Bang 3: Téng hop s6 1an do va thoi gian quan tric chuyén vi va ltn ctia mai déc

Théi gian quan tréc Tan suét do Sé lan do
1. Sau khi lap d&t xong 3 ngay 1 14n/3 ngay 1
2. Tuan 1 2 lan/tuan 2
3.Tuan 2 2 lan/tuan 2
4. Tuan 3 1 1an/tuan 1
5. Tuan 4 1 lan/tudn 1
6. Thang thr 2-3 2 lan/thang 4
7. Thang thr 4-6 1 lan/thang 3
Tbng cong: 14

+ Quan trc kha nang chiu lyc cla neo, xem bang 4, bang 5

Bang 4: Téng hop s6 1an do va th&i gian quan trac lwc cap neo

Thoi gian quan tréc Tan suét do Sé6 lan do
1. Sau khi cang kéo 24h 11an 1
2. Tuan 1 7 lan/tuan 7
3.Tuan 2 3 lan/tuan 3
4.Tuén 3 2 lan/tuan 2
5. Tuan 4 1 I&n/tudn 1
6. Thang thir 2-4 2 lan/thang 6
7. Thang thr 4-6 1 lan/thang 2
Tong cdng: 22
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Bang 5: Mat mat tai trong dw cho phép theo thi gian dbi v&i neo

Thoi gian quan trac Mt Eﬂr?rzg?jz:gbzhno d%hué)p (%
5 phat 1
15 phat 2
50 phat 3
150 phut 4
1 ngay 6
3 ngay 7
10 ngay 8

+ Quan tréc chuyén vj ctia neo, xem bang 6

Bang 6: Téng hop sé 1an do va thei gian quan trac chuyén vi cap neo.

Thoi gian quan trac Tan suét do S6 lan do
Sau khi l&p dat 3 ngay 1 14n/3 ngay 1
Tuan 1 2 lan/tuan 2
Tuan 2 2 lan/tuan 2
Tuan 3 1 lan/tudn 1
Tuan 4 1 [an/tudn 1
Thang thr 2-3 2 lan/thang 4
Thang thir 4-6 1 lan/thang 3
Toéng céng: 14

Tbng sb thoi gian do dac va quan tréc 1a 6 thang.
6.4.2 Bao cao két qua

Két qua quan trac phai Iap thanh bao cdo trinh cap c6 thdm quyén xem xét va luvu trong hd so hoan
cbng cdng trinh. Cac néi dung can bao cao gom:

- Céac mbc khéng ché;

- Vitri quan tréc;

- Két qua quan tréc chuyén vj va lun cong trinh;
- Két qua quan trac chuyén vj ctia neo;

- Két qua quan trac kha nang chiu lwc clia neo.
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PHU LUC A
(Tham khao)

Xéc dinh tén that Iwc neo
A.1 Pham vi ap dung

Xac dinh ton that do ma sat can vanh vong neo bang kich thay Iwc. C6 thé tién hanh trén bé cang kéo
hoac trén mdét cau kién bé tdng cot theép cé 16 ludn cap thang.

A.2 Cach tién hanh
Khi hai ddu déu dung neo hinh cén, thi cac budc tién hanh nhw sau:

a) Bom dau dong thoi ca hai dau A va B voi tri s6 ap lwc dau duy tri & 4Mpa, sau do bit dau B dé lam
dau bj dong, lay déu‘A lam dau chd doéng, cang kéo t&i lwc khong ché. Gia thiét lwc kéo dau B 1a Ny,
Iwc kéo twong trng dau A la N, thi:

Lwc ma sat can vanh vong neo dwoc tinh theo céng thirc:
No = Na - Nb (Al)
Hé sb cang kéo vuot dé khac phuc lwc ma sat can vanh vong neo dwoc tinh theo cong thirc:

N
”0:\/N_Z (A)

b) Bit d4u A, cang kéo dau B ding phwong phap néu trén, tién hanh 3 1an, Iy tri s6 binh quan.

Tién hanh do 3 Ian, 14y sb binh quan.

c) Tri s binh quan cla 2 1an, sé la tri sd xac dinh N, va n,.
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PHU LUC B
(Tham khao)

Cdc biéu mau kiém tra va nghiém thu

BIEU GHI CHEP THI CONG LO NEO MAI TA LUY

Tén cONg trinh: ...

Dia diém cONg trinh: ... ...

BIEN NIBU 10 MO ..ot

Puong kinh 16 (mm)

G6c nghiéng (°)

Chiéu sau 16 (m)

Thiét ké Thuc té Thiét ké Thuc té Thiét ké Thuyc té
Phuwong thirc Loai may Du’dr]g k'P.h
x ngoai mdi mm
tao 16 khoan
khoan
Sex Tinh o A
vitri lo chéat dat Thoi glan Nwéc ngdm | Van dé xir i ngz-n tqug
neo 44 tao 16 khac thuvong
Ghi
chép dia
tang
Vé sinh 16 bang hoi (Mpa) | Hiéu qua vé sinh:

Té trwéng thi cong

Phu trach ky thuat

Ky sw giam sat

Ghi chu:
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BIEU GHI CHEP THI CONG CHE TAO BO CAP NEO

TN CONG NN o
Dia diém cONg triNh: ...

Phan thiét ké
Chét lwong vat liéu bo cap neo Puéng kinh (mm) Chiéu dai thiét ké (mm)
Phan kiém tra Phan ky tén
Sé Ba Thoi
hiéu | Chét . N £ . |gian | Té | Phy -
bo cap | lwgng Buong | Chieu | mat Gian | 09 | Cac | gng trwdng | trach Ky
R kinh dai b6 " phun | phan : - |swtw
neo | vat ; gido - ; tao thi ky <
lieu (mm) (m) | cap vira | khac cong | thuat van
y neo i
Ghi chu:
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BIEU GHI CHEP THI CONG PHUN VU’A LO NEO

Tén cONG triNh: Lo

Dia diém cONG triNN: ..... e

Thiét bi tron: Thiét bi phun vira:
Vat liéu vira Nuwéc Xi mang Cat
Ty |& cap phdi
Thoi ;ir;"’n' ;igor;' Thoi |

Sé hiéu| Loai gian |24 53 . gian AR We Ap lyc | Lwong

A . won | Patdau|nging | S0 | pinh | P Vi .

16 dia © phun | phun | PP quén toi da wa | Kytén
khoan | hinh (g;"g‘t) vira vira vira (Mpa) (Mpa) (Iit)

(phat)

Ghi chu:




BIEU GHI CHEP CANG KEO CAP NEO
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Tén cbng trinh: Sé6 hiéu bo cap: Trang th:
S6 hiéu dong Ky hiéu Ky hiéu bom S6 hiéu
ho ap luc kich dau vira bom
Do chinh xac | (MPa) | S6 hiéu S6 hiéu bom
cue donghoap | kich (KN) | ap luc dinh | (Mpa) | S6 higu bé
i (MPa) | Lwc kéo murc tong bé
Khoéng do cua dinh mirc dém
dong ho ap lyc Tudi cia (ngay)
bé tong bé
dém
Dién bién qua | Ghisd | Thoigian | Do gian daictacap | Ung Ghi chu
trinh cang kéo apJuc 8n ap neo (mm) Iu;c
dau cap
(MPa) (Phl:lt) neo
(KN)

Li thuyét | Thuc té

Vong tuan hoan
lan thw 1

Vong tuan hoan
lan th 2

Nguw&i ghi chép:
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BIEU GHI QUAN TRAC LI’C CAP NEO

S6 hiéu mat cat: Sé hiéu cap neo:
Ngudi quan trac: Nguyén Van A

Sélan |\ svauan | Giequan | iSO, | Nhiétdd lic
quan gay d P, quan trac quan Ghi chu

tric trac trac (fi) rac(°C)
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Sé hieéu mat cat:

Nguwdi quan trac:

BIEU GHI QUAN TRAC CHUYEN VI 2 BIEM

TCVN 8870:2011

S6 hiéu diém quan trac:

Thoi gian

S6 doc do lan
dau
(mm)

Chiéu dai tich
luy
(mm)

Cuv li diém do

(mm)

Nhiét d6 khu
vire do
(°C)
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Mat cat quan trac:

BIEU GHI QUAN TRAC CHUYEN VI 3 BIEM

Nguwdi quan trac: Nguyén Van A

Tri s

.. e ea S6 | Trisd ; Chuyén vj Téc do
T.hm Nhloetdo diém do bmAh tich lay chuyénvi Ghi chu
glan (C) do (mm) quan (mm) (mm/ngay)
(mm)
_Au
At

N (W (W NN (P W W (NN P W WINDN P W W I[NNI




Phu luc C
(Tham khao)

Cac dac trweng co hoc ciia mot sé loai thép cwong do cao

TCVN 8870:2011

C.1 Céc dic trwng co hoc clia tao thép (7 soi) theo tiéu chudn Chau Au va My tham khéo bang C1

Bang C1
BPudng kinh tao (mm) 13 15
EURONORM
. 138-79 hoac |ASTM A416-10 EURONORM 138-79| ASTM A416-
Tiéu chuan BS 5896- cap 270 hoac BS 5896-1980 | 10 cap 270
1986

Duwong kinh tiéu chuan (mm) 12,9 12,7 15,7 15,2
Dién tich tiéu chuan (mm?) 100 98,7 150 140
Khéi lwong tiéu chuan (kg/m) 0,785 0,775 1,18 1,10
Gi¢i han chay nhé nhéat (MPa) 1.580 1.670 1.500 1.670
Lwc kéo dut (N) 186.000 186.000 177.000 186.000
Cuwdng dd kéo dirt nhé nhat (MPa) 1.860 1.837 2.650 2.607
Modun dan héi (MPa) 1,95.105
Do gian dai twong dbi max 2,5%

C.2 Céc dac trwng co hoc clia mot sb loai thép clia Australia tham khao bang C2

Bang C2

Loai thép va tiéu chuan Dug}”ugél'ﬁ"?:ﬁt)ié“ Déﬁq”ﬁfé‘)’h Lu’nﬁgi?]g[u’ t Cwﬂig %ri:aeto o
(daN) (MPa)
5 19,6 3.040 1550
Thép soi - AS1310 5 19,6 3.330 1700
7 38,5 6.550 1700
Tao dac biét - AS1311 9,3 54,7 10.200 1.860
(Sper) 12,7 100,1 18.400 1.840
15,2 143,3 25.000 1.750
Tao 7 sgi binh thwdng 12,7 94,3 16.500 1.750

AS1131 23 415 45.000

Thanh dy tng lwc 29 660 71.000 1.080
AS 1313 32 804 87.000 1.080
38 1.140 123.000 1.080
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C.3 Céac déc trwng co hoc clia cac loai cap thép ctia hang Liéu Chau (Trung Quéc) tham khao bang C3

Bang C3
Dwong kinh tao (mm) 12,0 15,0
Tiéu chuén GB 5524-2008
Dién tich mat cat (mm?) 89,45 | 89,45 | 139,98 | 139,98
Cuwong dd kéo dirt nhé nhat (MPa) 1.570 | 1.670 | 1.470 | 1.570
Lwc kéo dirt nhd nhat (N) 140.240|149.060|205.800|219.520
Gi&i han chay gia dinh khi bién dang dat 0,2% (MPa) 1.191 | 1.267 | 1.749 | 1.865
Do gidn dai > % 3,5 3,5 3,5 3,5
Khéi lwong (kg/m) 0,70 | 0,70 1,10 1,10
C.4 Céc dac trwng co hoc clia mot sb loai thép Nhat Ban tham khao bang C4
Bang C4
Puwdng kinh tao Diép tich mat | Trong lwong | Lwc kéo (,il'yt Gi¢i han D6 chung
(mm) cat (mm?) (kg/m) nhoé nhat chay nho
(N) nhat
(MPa)
12,4 92,9 0,729 159.850 1.363 Max 3%
15,2 138,7 1,101 226.630 1.931 Max 3%
Dd chung &ng véi tri s6 lwc 0,8 cla lwe kéo dirt trong thdi gian 1.000 gid.
C.5 Céc dac trwng co hoc clia cap xoan 7 soi thép Anh tham khdo bang C5
Bang C5
Puwdng kinh Diép tich mat | Lwc kéo qu’t nhoé D6 chung bo chL‘mg
tao (mm) cat (mm?) nhat tiéu chuan thap
(N) (%) (%)
12,7 112 209.000 5.5 1,1
15,2 165 300.000 5.5 1.1
18,0 223 380.000 5.5 1.1

D6 chung tng véi tri s6 lwe 0,7 clia dd bén déc trwng trong thdi gian 1.000 gid.
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Phu luc D
(Tham khao)

Mot sé loai két cau neo rng suat treéc

D.1 Két cau neo kiéu phan tan lwc kéo nén: tham khao tai Hinh D1
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D.2 Két cau neo kiéu phan tan Iwc nén: tham khao tai Hinh D2
ONG THEP
0Q__
1500
ONG BOM VUA n in
—) ﬂ{ o
— % = = [00]
E |
@
NEM NEO ’
. 5 ] B
NEO . N\ \LO X0 R . P )
\ A A A i DAU NEO EP CHET DAU DAN HUONG
BAN DEM NEO HO BOM BAUNEO \BAN DINH TAM
Hinh D2: Két cAu neo kiéu phan tan lwc nén
D.3 Két cau neo kiéu lwc kéo: tham khao tai Hinh D3
CHON ONG THEP
BAU NEO 200__
o
= = = D 3
8

NEM NEO

NEO

N LOXO

BAN DEM NEO

Hinh D3: Két cau neo kiéu lwc kéo

H® BOM BAU NEO

CAP NEO BAN BINH TA

PAU DAN HUONG

31



Vién Tiéu chudn Chét lwong Viét Nam chiu trach nhiém xuét ban,
phat hanh va gitr ban quyén Tiéu chuin Québc gia (TCVN). Khdng
dwoc in, sao, chup TCVN néu chwa dwoc phép cla Vién Tiéu chuan
Chét luong Viét Nam.

Dia chi: Vién Tiéu chuén Chét luong Viét Nam

S6 8 Hoang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha noi

Tel: (84-4) 37564269 /37562807 *  Fax:(84-4)38361 771
E-mail: info@vsai.org.vn * Website: www.vsgi.org.vn

All rights reserved. No part of this publication may be reproduced or
utilised in any form or by any means, electronic or mechanical,
including photocopying and microfilm, without permission in writing
from Vietnam Standards and Quality Institute (VSQI).

Address: Vietham Standards and Quality Institute (VSQI)
8 Hoang Quoc Viet str, Cau Giay dist, Ha Noi, Viet Nam
Tel: (84-4) 37564269/ 37562807 *  Fax: (84 -4) 38 361 771

E-mail: inffo@vsai.org.vn *  Website: www.vsai.org.vn


mailto:info@vsqi.org.vn
http://www.vsqi.org.vn/
mailto:info@vsqi.org.vn
http://www.vsqi.org.vn/

